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ABSTRACT 


A methodology for the determination of the best 
’potential fishing zones ^ for sardine j in a Brazil coastal area^ he’tmeen 
the latitudes of 21^45'S and 25<^00*S and the longitudes of 40O50’W 
and 47000 is here presented. By using this methodology ^ a fishing 
chart model is developed with surface monthly averaged data of 
temperature^ salinity y oxygen and phosphate contents associated with 
sardine catches during the months of Julyy August y September y November 
and December. Fishing charts containing these fishing zoneSy are also 
presented for the five' months mentioned. It is also demonstrated the 
potentiality of the VHRR-I'V images of NOAA*s satelliteSy as a help in 
the determination of the fishing zones. Correlations between 
oceanographic parameters and sardine catches are also presentedy by 
utilizing programs written for the Burrough-6700 Computer of the 
Institute for Space Research (INPE). 
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• CAPITULO I 
INTRODUCAO 

1.1 - OBJETIVO 

Desde os tempos pre-historicos que a pesca constitui ati_ 
vidade dominante do homem, movido pel a necessidade de prover a sua a1j_ 
mentagao e economia. Os povos da epoca do paleolTtico superior viviam 
essencialmente da caga e da pesca, encontrando-se em inumeras jazidas 
vestTgios dessas atividades. 

Dos arpoes e anzois, que ja se utilizavam nessa epoca, 
as redes de emalhar, envolventes , do neolotico e sonares da nossa epoca, 
a preocupagao do homem tern si do a mesma: empregar esforgos cada vez maj^ 
ores na busca do aproveitamento mais amplo e racional dos recursos natjj 
rais marinhos. Esses esforgos imp! i cam nao so na modernizagao dos pro 
cessos e meios de capture empregados como, tambem, das frotas de barcos 
pesqueiros, na preparagao profissional dos que mi li tarn na pesca, nos me 
todos mais eficazes de conservagao do pescado, no aparelhamento d'S in 
dustrias para o aproveitamento total do pescado, etc. (Vazzoler ' e 
Vazzoler, 19tn). , , 

Por outro lado, os sensores remotos abriram urn novo cam 
po de pesquisas, que agora pode contar com tecnicas altamente aprimora^ 
das, para investigagao e exploragao dos recursos da Terra. 

A disponibilidade dessas tecnicas trouxe a necessidade 
de se cr.iar novas metodologias de estudo, atraves das quais seja poss2 
vel a utilizagao mais pratica e eficiente dos sensores’ remotos. 

Aliada a essa necessidade, temos aquela, cada vez mais 
premente, de avaliar todo o potencial de recursos pesqueiros, para fins 
de explotagao desse recurso natural de forma racional. 
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Assim sendo, esse trabalho se propoe a apresentar uma 
metodologia que auxilie o levantamento, monitoramento e, futuramente, 
a previsao de captura e/ou colheita dos recursos pesqueiros, sobre a 
plataforma continental do litoral brasileiro, com a aplicagao das te^ 
nicas de Sensoriamento Remote. Baseia-se, fundamentalmente, no desen 
volvimento de urn Modelo de Cartas de Pesca utilizando dados oceanogrS 
ficos, dados de pesca e de sensores remotos, para a determinagao de zo 
nas prop! ci as e mais propTcias a pesca. , 

Define-se como zonas propTcias a pesca, neste trabalho, 
as areas, onde as condigoes oceanograficas ambientais sao favoraveis a 
presenga dessa ou daquela especie de peixe. As zonas mais propTcias a 
pesca sao aquelas onde as condigoes oceanograficas ambientais sao mais 
favoraveis a presengi' do peixe, e onde essa presenga e constatada. 

1.2 -OBJETIVOS ESPECTFICOS 


As condigoes fTsicas e quTmicas do mar, como tern si do 

verificado pelos navios de investigagao, fornecem aos biologistas • v^ 
liosos informes quanto ao ambiente em que vivam os peixes. As princi^ 
pais condigoes necessarias a’ vida das especies marTtimas dependem em 
especial: da' temperatura, salinidade, correntes marTtimas, profundid^ 
de da termoclina, teor de sais nutrientes e oxigenio dissolvido na 
agua . 

Nesse primeiro modelo, utilizaremos basicamente as i]i 

formagoes de temperatura, salinidade, fosfato e teor de oxigenio di_s 

• • 

solvido. 

Considerando esses fa tores e a metas finais a serem aj^ 
cangadas nesse trabalho, pretendemos: 

* a) Construir cartas oceanograficas de temperatura, salinidade, 
oxigenio e fosfato superficiais e cartas de vento, para seis me 
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• -ses do ano (julho a dezembro), com o proposito de obter urn 
inaior conhecimento da estrutura das aguas na area em estudo; 

i>) Construir cartas de distribuigao da capture de sardinha para 
esses seis meses; 

‘c) Estabelecer uma correlagao entre as cartas oceanograficas e 
as de capture de sardinha, em cada mes, para saber como e em 
que proporgao a sardinha se associa com os parametros ocearw 
graficds; 

d) Demonstrar o uso potencial dos satelites da serie NOAA 
(National Oceanic and Atmospheric Administration) atraves das 
imagens VHRR (Very .High Resolution Radiometer) - infraverme 

■ ‘ Iho termicas - na aquisigao de informagoes que auxilirm o 
• aperfeigoamento da identificagao das caracterTsticas ocean_o 
graficas favoraveis a pesca da sardinha. 

.1 .3 - A PESCA E 0 SENSORIAMENTO REMOTO 

A algumas decadas atras, jit eram utilizadas aeronaves 
no auxTlio da pesca comercial, ainda que sern equipamentos sensores a 
bordo. 

Cram (1977) faz referencia a Anon (1919), comoo primei^ 
ro registro na literature que descreve o sucesso obtido na local izagao 
de sardinhas na California, utilizando aeronave .para auxTlio a sua ijn 
dustria. Dois anos mais tarde, a mesma operagao foi realizada por urn 
aviao da Marinha americana, na, busca de "menhaden" {peixe pelagio, de 
regioes costeiras, semelhantes ao arenque), na Baia de Chesapeake (E. 
E.U.U.), tamhem com sucesso. 

Contudo, -soraente apos 1945, quahdo as tecnicas de sens£ 
riamento remote comegaram a se desenvolver’, e que o emprego de avioes 
tornou-se mais efetivo. No entanto, os primeiros registros de observ£ 
goes de aeronaves sao esparsos e nem sempre positives (Sette, 1949; 
Cushing et al., 1952; Squire, 1961). 
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Bull is (1968) e Pease e Drennan (1969) apresentaram, \>e 
la primeira. vez, trabalhos acompanhados de imagens fotograficas. de cajr 
dumes 'e peixes pelagicos. 

Com 0 advento do termometro de radiagao infravermelha, 
Hynd (1968 e 1969) elaborou mapas de temperatura da superfTcie do mar, 
utilizando aviao equipado com esse termometro. Sua intengao era a de 
auxiliar o pescador na local izagao de areas favoraveis ao aparecimento 
do atom, na parte sul do paTs de Gales, o que conseguiu com sucesso em 
1967. 


Drennan (1969) introduziu observagoes eletro-opticas s£ 
bre a luminescencia das areas de peixes pelagicos. 

Cram (1972) utilizou sensores remotos a bordo de aviao, 
para investigagao de recursos sobrea sardinha, no sudoeste da Africa. 
Para ta'nto, utilizou-se de urn intensificador de imagem para observagoes 
noturnas dos cardumes , a fim de calcular a quantidade de peixe, atraves 
da bioluminescencia do plancton (do qual ele se -alimenta) . Fez uso tarn 
hem de urn termometro de radiagao infravermelha, q-ie forneceu mapas de 
temperatura de superfTcie das areas de pesca. 

Com 0 langamento do satelite LAND.SAT-1 (Satelite da Te_r 
ra) (inicialmente EFT3-1) pela NASA (National Aeronautic and- Space. M 
ministration), em julho de 1972, tanto os oceanografos quanto as indu£ 
trias de pesca, voltaram a atengao para o uso de suas potenci alidades, 
no levantamento e monitor amen to dos recursos pesqueiros. Esse satelite 
foi desenvolvido principalmente para levantamento de recursos terrors 
tres, e leva urn radiometro. multiespectral (mul tispectral scanner - MSS) , 
sensTvel a quatro regides do espectro eletromagnetico: 500 - 600 nm, 
600 - 700 nm,,700 - 800 nm, 800 - 1100' nm (canais 4, 5, 6 e' 7 respectj_ 
vamente). A resolugao espacial na- superfTcie e de aproximadamente 79 me 
tros e a cobertura de uma mesma area e feita a cada 18 dias). 


As pesquisasjinicialmente realizadas com o satelite 
LANDSAT-1, combi navam - 0 uso de ernbarcagoes pesqueiras e pilotos de n£ 
merosos avioes de reconhecimento (spotter pilot), operando dentro ou 
perto das areas de estudo. A final idade era verificar as correlagSes 
existentes entre os dados do MSS do LAliDSAT-l , os padroes de di£ 
tribuigao do peixe e parametros oceanograficos selecionados (cordooce 
ano, clorofila de superfTcie, turbidez da agua, temperatura e salinida 
de). 

Kemmerer e Benigno (1973) tentaram algumas conclusoesso 
bre essas correlagoes, estudando uma imagem do dia 7 de agosto de 1 972, 
no norte do Golfo do Mexico. SegUrido esses autores, a distribuigao do 
"menhaden" adulto, detectado fotograficamente na Bacia do Mississipi 
(E.E.U.U. ), estava correlacionada com as medidas do disco de Secchi, a 
visibilidade, a salinidade da superfTcie, a cor e profundidade da 
agua. Os cardumes foram local izados em areas onde a tonal idade da im^ 
gem era mais clara. 

Kemmerer et al. (1974) demonstraram que o canal 6 do 
MSS (700 - 800 nm), foi o que melhor indicou as correlagoes entre as 
di^erentes tonalidades e a distribuigao do "menhaden". 

Maughan.,Marmel stein e Temple (1973) encontraram indica 
goes de que existe uma associagao entre o peixe (menhaden) e as dif£ 
rengas na transparencia da agua (turbidez), dentro da Bacia do Missi^ 
sipi. Transparencias (overlays) da local izagao da captura desse peixe 
sobre as imagens do LANDSAT-1, mostraram uma associagao entre a posi_ 
gao do cardume e as caracterTsticas turbidas imageadas (por exeraplo, a 
area ao redor da 11 ha do Cafe). 

Esses trabalhos continuam sendo desenvol vidos, a fim de 
se determiner a persistencia dessas correlagoes e verificar ate que 
ponto, as modificagoes dos parametros oceanograficos influem na distri_ 
buigao do peixe. Alem disso, estuda-se tambem como essas alteragoes 
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podem ser observadas nas imagens MSS do LANDSAT (Woods, Kemmerer e 
Fa Her, 1976;’ Bullis e Kenmerer, 1976; Kemmerer e Butler, 1977). 

Assim como o LANDSAT, os satelites meteorologicos come 
garam a ser utilizados para levantamento de recursos pesqueiros (por 
exemplo, os satelites da serie NIMBUS e NOAA).. 

Joseph e Stevenson (1973), oceanografos da Gomissao Iji 
teramericana do Atum Tropical (Inter American Tropical Tuna Commission 
- lATTC), destacam algumas tecnicas de Sensoriamento Remoto possTveis 
de serem utilizadas na pesca. Dentro dos metodos indi'retos de se estj^ 
mar a abundancia e distribuigao de animais marinhbs (em particular o 
atum), salientam o emprego dos dados infravermelho termais dos satelj_ 
tes. da serie NOAA, como urn dos mais viaveis. 

Stevenson e Miller (1973, 1974 a e b) e Miller e 
Stevenson (1974), iniciaram essas pesquisas na parte este do PacTfico. 
Os autores demons traram a viabilidade do uso das imagens do VHRR - IR 
(Radiometro de Resol ugao Muit'o Alta - Infravermelho) no monitoramento 
de areas dooceano com .temperaturas superficiais mais quentes ou mais 
frias que a normal, assim como das frentes oceahicas, tao importantes 
a pesca. 

Stevenson, Miller e Kirkham (1975), Stevenson e Miller 
(1975), Kirkham e Stevenson (1976 a e b), Stevenson, Miller e Kirkham 
(1976) e Stevenson e Kirkham (1976), demonstram a utilidade do VHRR 
(NOAA) e do MSS' (LANDSAT) no campo da oceanografia pesqueira. Atraves 
dos- dados infravermelho, visual e colorido, coletados desses dois sat^ 
liteS', os autores indicam as possTveis aplicagoes do conjunto dessas 
informagdes, no monitoramento das condigoes da superfTcie do. mar, no 
PacTfico Norte. 

Stevenson (comunicagao pessoal) informou que as cartas 
de temperatura da superfTcie do mar, obtidas atraves da digi talizagao 
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das imagens do VHRR dos satelites da serie NOAA, alcangaram uma preci_ 
sao de ate tO,5°C em relagao a temperatura medida pelos termometros 
dos barcos de pesca do atom. 

Savastano (1975) estabeleceu correlagdes significantes 
entre a distribuigao do marlim branco ("white marlin") e as medidas de 
temperatura de superfTcie e clorofila, tomadas de aviao. As melhores 
correlagoes contudo, foram encontradas atraves dos dfidos do radiometro 
multispectral S192 (imagem colorida), a bordo do satelite SKYLAB-3, 
em quatro regioes do espectro eletromagnetico: 400 - 520 nm, 490 - 560 
nm, 540 - 760 nm e 750 - 900 nm. 

C oportuno salientar que todos os trabalhos* aqui cita 
dos, continuam ainda em desenvolvimento e alguns deles encontram-se na • 
fase de teste, devendo ser concluTdos nos proximps anos. 

Com 0 langamento do satelite SEASAT-A, previsto para 
meadosde 1978, abrem-se novas e melhores perspectives de utilizagao' 
das tecni.cas de sensoriamento remote para o levantamento de recursos 
pesqueiros. Esse satelite tera cinco sensores: urn radar altTmetro, urn 
escaterometro (SASS), urn radar de abertura sintetica (SAR), Urn radiom^ 
tro.de microondas e urn radiometro no visTvel e, no infravermelho, ou se 
ja, tres sensores ativos e dois passives. 0 primeiro dos cinco instrjj 
mentos opera na regiao de microondas do espectro eletromagnetico e po£ 
tan to, nao sera afetado pel as nuvens. Com isso, ficara eliminado urn 
dps problemas mais comuns que tern surgido no decorrer da maioria dos 
trabalhos: o da- cobertura de nuvens. 

X, 0 SEASAT-A e urn satelite inteiramente planejado para e^ 

tudos dos fenomenos que ocorrem no mar: ondas, ventos, temperatura, g^ 
lo, processes costeiros, etc. Suas imagens termais pbderao fornecer im 
portantes dados a pesca, em relagao, por exemplo, a localizagao de r£ 
gioes de ressurgencia, de frentes oceanicas, etc.. 
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Uma descrigao. mais detalhada do sistema SEASAT-A i dada 
por Nagler e Mc Candless (.1975).’ 

Somando-se as informagoes obtidas pelo SEASAT-A, ter^ 
mos aquelas fornecidas pelos novos satelites meteorologicos: TIROS N 
(ja em orbita) e o NOAA-A (a ser langado no segundo semestre de 1978), 
•atfibos de orbita quase polar. 0 TIROS-N tera uma resol u?ao melhor que 
os da serie anterior, pois conta agora com quatro (mais tarde, cinco) 
canais espectrais do AVHRR (Radiometro Avangado de.Muito Alta Resolu 
gao) (Elias, 1977). 

Ao lado do TIROS-N e NOAA-A, temos o satelite da serie 
GOES (Geoestationary Operational Environmental Satellite), ja em 5rbi^ 
ta. Esse satelite, alem de possuir a mesma resolugao dos dois anterio 
res (da ordem de 0,9 km no "nadir"), fornece imagens de 30 em 30 minjj 
tos, 0 que favorece q.estudo de fenomenos' oceanograficos que exigcm o^ 
servagoes contTnuas, tais como: ressurgincia, correntes marTtimas, 
frentes oceanbgraficas, etc. 

1 .4 - DESCRICAO da A REA TESTE 

A area teste localiza-se na costa sudeste do Brasil , e]i 
tre as latitudes de 21°45'S e 25°00'S e as longitudes de 040°50*W e 
047^00 'W, ao longo dos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo’. Ocupa 
uma area aproximada de 135.000 km^ (Figura I.l). 

Nessa area, principalmente em Cabo Frio, registra-se o 
fenomeno da Ressiwgenoia^ que se caracteriza pel a subida das aguas pr£ 
fundas, ricas em sais nutrientes, componentes basicos para o inTcio da 
cadeia alimentar no mar. Devido a fatores como localizagao ‘ geografi^ 
ca, topografia de fundo e principalmente vento, as aguas costeiras sao 
deslocadas para o largo da costa e substituTdas por aguas profundas 
que sobem a plataforma continental pelo talude. Em consequincia, a pr£ 
dutividade dessas aguas costeiras chega a ser 50 vezes maior que a do 
oceano (Silva, 1970). 
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VariQS sao os trabalhos que registraram evidencias da 
foimgao de ressurgencia nessa area: Emilsson (1961), Miranda et al. 
(1970), Mascarenhas et . (1971 a), Silva (1973), Ikeda et al.(1974), 
Inostroza et al. (1976). 

Com a aplicagao das tecnicas de sensoriamento remote, 
Mascarenhas et al . (1971 b) evidenciaram a ressurgencia entre a Ilha 
dos Franceses e Ilha de Cabo Frio, atraves do filme infra-vermelho o^ 
tido com 0 imageador de dois canais RS-14, em julho de 1969, instalado 
a bordo de uma aeronave da NASA (National Aeronautics and Space Admiji 
istration). 


Tanaka (1977) detectou a ressurgencia e os limites das 
aguas ressurgidas, atraves do imageador termal LN-3 (com contraste no 
IMAGE-100), na area de Cabo Frio, no dia 8 de dezembro de 1975.. 

Desde Santos ate Cabo Frio, o relevo submarino predom_i_ 
nante e de natureza rochosa e a tempe'ratura das aguas durante o ano 
apresenta, em media, cerca de 20°C, classificando-se entre as a^uas t£ 
pidas mais pobres em minerais dissolvidos que as frias (Berger e Groth, 
1969). A temperatura das aguas e o fundo rochosp, por si so', nao sao 
favoraveis a presenga de cardumes de sardinha. Contudo, a presenga de 
grande quantidade de sardinhas no setor que vai de Santos a Ilha Grain 
de, obriga a admitir que ha urn mecanismo de ressurgencia a leste da cj_ 
tada ilha e da Lage de Santos, considerando que esta especie e uma co 
medora restrita de plancton, e encontra an, o alimento em quantidade 
. abundante (Equipesca Jornal, 1968). 

' '• Inpstroza e Maluf (1978) constataram a presenga de cen 
tros de minima temperatura correspondentes a regioes de ressurgencia, 
distribuTdas ao longo da costa, principalmente entre Cabo de Sao Tome 
e Ilha de. Sao Sebastiao, para oito meses do ano (Janeiro, fevereiro, 
julho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro). 
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• • Muitos anos de observagoes na costa sul do Brasil, re^ 
lizadas pelo Instituto de Pesquisas da Mar inha (IPqM), Rio de Janeiro, 
demon stra ram que a ressurgencia tern urn papel muito importante na prod£ 
gao e variagao da sardinha brasileira Savdinella bvasiliensis (= S, 
anrita) (Silva, 1971). 

Da’S regioes de ressurgencia, total izai^do nao mais quel^ 
da superfTcie dos oceanos (uma area aproximadamente igual a do Estado 
da Bahia), provem quase que a metade do suprimento de peixes do mundo 
(Ryther, 1969). 


A regiao que se estende principalmente do Estado do Rio 
de Janeiro para o sul (ate o Rio Grande do Sul), e considerada a area 
de maior potencial pesqueiro do Brasil, e tambem.a de maior consume 
(Valentini et al.,'1972). 

Estudos realizados por Matsuura (1971, 1975 a/c), com' 
ovos e larvae, forneceram dados sobre locais e a epoca de desova da 
sardinha-verdadeira. Esse autor pode conslatar areas de desova lccalj_ 
zadas entre Cabo de Sab Tome e Cabo Frio,‘entre Cabo Frio e BaTa ' de 
Guana.bara (ra regiao costeira de Saquarema) e principalmente entre 
Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao (onde ocorreram as maiores concen 
tragoes na epoca de desova dos anos de 1969-70, 1970-71, 1974-75), e 
tambem entre Santos .e Paranagua, onde ocorreu a' maior concentragao em 
1971-72), 

Nos EstadoS do Rio de Janeiro e Sao Paulo, 'local izam-se 
os mais' importantes ' entrepostos de pesca e industrias pesqueiras, tais 
como 0 de Santos, Ubatuba, Sao Sebastiao, Cananeia e Iguape em Sao Pa£ 
lo e, Gabo Frio, Niteroi e Angra dos Reis no Rio de Janeiro. 
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1.5 - INFORNACOES GERAIS SOBRE AS SARDINHAS 

Considerando que a sardinha-verdadeira foi a especie es 
col hi da para esse estudo, jul games conveniente dar algumas inform^ 
goes basicas sobre a mesma. Este item nao pretende ser urn tratado so 
bre as sardinhas, mas objetiva ser uma sinopse dessa importante esp£ 
cie de peixe. 

a. Sistematica da Sardinha-verdadeira 

A posigao sistematica da sardinha-verdadeira e a seguiji 
te: 

Classe Teleostomi . 

• Sub classe Actinopterygi i 
Infra classe Neopterygii 
Divisao Teleostei 

Coorte Clupepcephala ’ • . 

Superordem Glupeomorpha . • 

Ordem Cl upei formes 
Siihordem Clupeoidei 

FamTlia Clupeidae • ■ • 

Sub familia Clupeinae 
Genero Sardinella 

Especie Sardinslla brasiliensis (Steindachner, 1879) 

Alem do genero Sardinslla • dos mares tropicals e sub-tro 
picais, a famTlia Clupeidae (ClupeTdeos) inclui o genero Savdina da 'Eu 
ropa e o genero Sardinops dos oceanos PacTfi cb e Tndico. Esses tres gi 
neros sao os mais importantes para a pesca e muito pared dos, sendo 
por isso considerados como sardinha ("true sardine") (Matsuura, 1977). 
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b. Distribuicao 

Normal mente a sardinha-verdadeira ocorre sobre a plata 
forma continental ou ao seu redor, porem, as maiores concentragoes sao 
observadas nas regioes costeiras (Matsuura, 1977). 

Distribuem-se desde o litoral do Estado do EspTrito Saji 
to em diregao a costa sul (ate a latitude de 29®S - sul de Santa Cata 
rina) (Hildebrand, 1963), servindo de sustentaculo a importantes indus_ 
•trias de pesca da regiao centro-sul do Brasil. 

Johannesson (1975) registrou que a maior parte das coin 
centragoes de sardinha afasta-se da costa e se dispersa por uma graji 
de area local izada entre profundi dades de.l5 a 100 metros, aproximad^ 
mente. i- 

c. Pesca 

Utilizam-se redes de cerco em tvaineiras (barcos em g^ 
ral ate .20 m de comprimento, tambem denominados sardinheiros . E capt^ 
rada ate a uma distancia maxima de 40 mil has da costa (Equi pesca Jo_r 
nal, 1970). As sardinhas sao ainda pescadas'em noites escuras (na lua 
nova), porque na escuridao os cardumes sao visTveis devido ao fenomeno da 
fosfovesaencia (ouardenai-a como 0 denominam os Pescadores). Essa fosf^ 
recencia e motivada por alguns dos microorganismos de que se alimenta 
a sardinha ,em busca dos quais aglo'meram-se os cardumes dessa especie. 

" d. Importancia Economica 

, A pesca da sardinha constitui urn dos setores mais impo£ 
tantes na industria pesqueira, ocupando 44^ da produgao total de pesc^ 
do na regiao centro-sul do Brasil, em 1973 (PDP/SUDEP). No que diz 
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respeito as quantidades desembarcadas, a sardinha representa a especie 
mais importante da pesca brasileira. 

Alim disso, a sardinha assume, urn papel relevante, tanto 
no mercado consumidor a fresco (devido ao seu prego acessTvel), como 
nas fabricas de far inha (no fornecimento de proteTnas). Essa far inha 
serve de alimentagao a outros animais tambem fornecedores de came, co 
mo as galinhas e os porcos, estando concentrado no Estado do Rio de 
neiro, o maior parque industrial de sardinha do paTs (Anuario da Pe^ 
ca, 1973). 



A especie- foi escolhida para o desenvolvimento deste 
primeiro Modelo de Cartas de Pesca, por ser de grande interesse econo 
mico e alimentar, como ficou acima' esclarecido. Alim disso’, trata-se 
de urn peixe pelagico (de superfTcie), o que facilita a utilizagao e in 
terpretagao dos dados de sensoriamento remote que, atualmente, nos 
dao informagoes de superficie e pouco de subsuperfTcie, 



CAPTTULO II 
MATERIAL EMETODOS 
2.1 - CARTAS OCEANOGRAFICAS 

Tn'nta e uma cartas oceanograficas superficiais de tern 
peratura (°C), salinidade (^/oo), oxigenio (mJ,/Ji), fqsfato (yg at/s.) 
(esse ultimo somente para o mes de setembro), vento (graus e nos) e de 
distribuigao da captura de sardinha (kg/lance), para seis meses do ano 
(julho a dezembro), foram utilizadas para a elaboragao desse Modelo de 
Cartas de Pesca. 

Essas cartas foram confeccionadas a partir devaloresme 
dios mensais, locados em quadrados de 0.,5;° x 0,5° e 1° x 1° (no caso 
especial das Cartas de Vento), com base na carta n9 23900 da Diretoria 
. de Hidrografia e Navegagao (DHN) (escal a natural. 1 :1 ,000.000). 

Para umamaior compreensao das etapas consecutivas utf 
lizadas nesse Modelo a fim de chegar as Cartas de Pesca propriameji 
te ditas, suboividimos’ as cartas ilustradas no decorrer dotrabalho, em 
quatro grupos orincipais: 

1. Cartas Basicas n9 1 

2. Cartas Basicas n9 2 

3. Cartas Basicas n9 3 

4. Cartas Basicas n9 4. 

Essas cartas foram denominadas Basfcas »porque contem as 
informagoes basicas e essenciais a delimitagao das zonas propTcias e 
mais propTcias a pesca e foram numeradas de 1 a 4 segundo a :etapa da 
sua confecgao e utilizagao. 
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A seguir descreveremos cada grupo distintamente, as car 
tas que os corapoem e como foram obtidas. 

2 . 1.1 - CARTAS BAs I CAS N9 1 

As cartas basicas n9 1 sao as cartas de distribuigao da 
temperature {°C), salinidade (®/oo), oxigenio (ms,/s,) e fosfato (yg at/ji) 
superficiais, as cartas de diregao e intensidade do vento (grausenos) 
e as cartas de distribuigao da captura de sardinha (kg/lance), consid^ 
radas separadamente e para cada urn dos seis meses estudados.Constituem 
ao todo, trinta e uma cartas que estao detalbadamente descritas e iVu^ 
tradas no capTtulo seguinte. 

a ) Cartas de Temperatura (°C), Salinidade (°/oo), Oxigenio (mg,/g,) 
e Fosfato (yg at/g,) Superficiais 

As informagoes oceanograficas de temperatura, salim’da 
de, oxigenio e fosfato superficiais, foram obtidas atraves de dados 
fornek idos pelo Banco Nacional de Dados Oceanograficos da Diretoria de 
Hidrografia e Navegagao do Ministerio da Marinha (BNDO). Esses dados 
foram separados em cuadrados de 0,5° x 0 , 5 ° e cal cul ados os valores me 
dios para cada quadra.jo. Em seguida>essas' medias foram locadas segundo 
suas coordenadas, interpoladas e tragadas as isol’inhas. 

Como a area util izada para esse estudo esta incluTda na 
area do Atlas de Estruturas Oceanograficas da Costa Sudeste do Brasil 
para Estudos de Sensoriamento Remote (Inostroza e Maluf, 1978), essas 
cartas superficiais foram extraTdas diretamente Jele. 

A Figura II.l i lustra a area estudada subdividida em qu^ 
drados de 0,5° x 0,5°, num total de cinquenta e tres, numerados da d^ 
reita para a esquerda, a fim de facilitar a local izagao dos parametros 
oceanograficos. 



Fig. II. 1 - Area teste e os quadrados de 0,5° x 0,5° nela contidos 



- 18 - 


As label as A.l a A. 13 (ver Apendice A) fornecem os val£ 
res rnedios da tempera tura, salinidade, oxigenio e fosfato que foram lo 
cados nos quadrados 0,5^ x 0,5°, assim como suas respectivas coordena 
das e numero de observagoes, nos sets meses estudados. (0 numero entre 
parenteses indica o numero de observagoes para a salinidade. 0 anterior, 
indica para temperatura) . 

b) Cartas de Vento (graus e nos ) 

. As informagoes sobre a frequencia de ventos na area em 
estudo tambem foram extraTdas de dados fornecidos pelo Banco Nacional 
de Dados Oceanografi cos da DHN. Esses dados estao contidos nos quadr£ 
dos de 1° x 1° do Quadraido de Marsden numero 376. 

A Figura II. 2 ilustra a area relatiya ao Quadrado de 
Marsden 376 e a Figura I I. 3 indica os quadrados de 1° x 1° da area em 
.estudo, com suas numeragoes originais. 

Para cada quadrado oe 1° x 1° foi selecionado b vento 
que ocorreu com mai or frequencia e sua respectiva intensidade mais 
fre’quente. 

As Tabelas A. 14 a A. 19 (ver Apendice A) fornecem os qu£ 
drados de 1° x 1° com seus ventos e intensidades mais frequentes, e o 
numero total de observagoes registradas para cada quadrado. 

Esses valores foram locados no si sterna de ve tores, con 
siderando-se 1 no igual a 2 mm (na escala natural). 

c) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance ) 

As informagoes sobre captura e esforgo de pesca foram 
obtidos atrayes de dados processados pela Base de Programa de Pesquisa 
e DesenvolVimento Pesqueiro do Brasil (PDP) no Rio de Janeiro, da, Supe 
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rintendencia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE). Esses dados foram 
extraidos de Mapas de Bordo e as informagoes estao distn'buTdas em Bio 
cos EstatTsticos. A Figura II. 4 indica os blocos contidos na area em 
estudOj'utilizados no Sis.terna de Mapas de Bordo adotado pela SUDEPE. 
Eles estao distribuTdos em quadrados de 1® x 1°, numerados da. direita 
para a esquerda segundo a latitude e longitude local e subdivididos em 
quadrados de 0,5° x 0,5°, numerados dessa feita da esquerda para a di_ 
reita, de 1 a 4. 

A unidade de esforgo de pesca adotada foi a de quilogra 
ma de sardinha capturada, pelo numero de lances (cerco) realizados em 
cada bloco, para cada mes. A unidade de esforgo de pesca pode ser medi_ 
da em varies nTveis diferentes, segundo o.interesse. Quanto mais deU 
lhadas forem as unidades de esforgb de pesca, melhores serao as estim^ 
tivas de produgao. 

As Tabelas A. 20 a A. 25 (ver Apendice A) fornecem os n^ 
meros dos blocos e os quadrados de 0,5° x 0,5°, correspondentes , os V£ 
lores de. capture de sardinha em quilograma e em quilograma/lance em 
da bloco e o esforgo efetuado nos mesmos, ncs sets meses estudados. 

Os valores de quilograma do ^ardinha capturados por laji 
ee foram locados no centro de cada bloco, Interpol adas e tragadas as 
isolinhas de 1.000 em 1.000 kg/lance. (Nas areas onde as isolinhas e^ 
tavam muito proximas, dificultando sua ilustragao, consideramos inter 
valos de 5.000 em 5.000 kg/lance). 

Esse sistema de isolinhas. foi adotado na confeegao das 
cartas de distribuigao da captura cfe sardinha, para que essas fossem 
compatTveis com as cartas oceanograficas, facilitando a analise quando 
da sobreposigao das enter iores com essas ultimas. 
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2.1,2 - CARTAS BASICAS N9 2 

As Cartas Basicas n9 2 sao as Cartas de Captura de Sa£ 
dinha (kg/lance) sobrepostas as Cartas Basicas n9 1, em todos os seis 
meses estudados. A cada sobreposigao, fizemos uma analise da distribui_ 
gao da captura de sardinha em relagao a temperatura e salinidade, ao 
oxigenio, fosfato e vento, delimitando regioes de maxima e minima quan 
tidade de sardinha e os valores dps parametros ambientais a elas asso 
dados. 


Essas cartas encontram-se detal hadamente descritas no 
CapTtulo III. Nao foram, contudo, ilustradas, devido ao grande volume 
e considerando que, para o proposito do nosso Model o, foram selecion^ 
das somente as regioes de maxima captura de sardinha. Essas regioes eii 
contram-se caracteristicamente ilustradas no gfupo de cartas que se se 
gue: as Cartas Basicas n9 3. 

2.1.3 - CARTAS BASICAS N9 3 


Do resultado da analis:e da sobreposigan de cartas realj_ 
zadas em todos os se'is meses, selecionamos as regioes de maxima . quaji 
tidade de captura de sardinha (kg/lance) e as isolinhas dos parametros 
ambientais mais proximos a elas. Essas isolinhas foram denominadas 
"isolinhas envoi ventes" porque, praticamente, envoi vem e contem as r^ 
gioes de maxima captura de peixe. 

As Cartas Basicas n9 3 sao,portanto,as Cartas que agre^ 
gam as regioes de concentragao maxima de sardinha registradas .para c^ 
da mis, e suas respectivas isolinhas envolventes. Constituem o primej_ 
ro resultado do Model o e encontram-se detal hadamente descritas e ilu£ 
tradas no CapTtulo IV, para cada mes separadamente. Desta feita, cada 
regiao selecionada foi numerada com algarismos romanos e realizada uma 
descrigao mais especTfica e pormenorizada que a encontrada no CapTtulo 
III. 
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Convem observar que, na confecgao das Cartas Basicas n9 
3,nao foi considerado o parametro Ventoy devido a problemas de escala; 
este, foi locado em quadrados de 1° x 1° como ja explicado anteriormeji 
te, enquanto- os detnais parametros foram locados em quadrados de0»5° x 
0,5°, nao sendo assim possTvel sua ilustragao a partir desse grupo de 
cartas. 

2 . 1.4 - CARTAS BSSICAS NO 4 

As Cartas Basicas n9 4 sao as cartas atraves das quais 
determinamos as zonas mais propTcias a pesca, com base nas Cartas B£ 
sicas n9 3. 

. . Cada linha envoi vente foi prolongada perpendicularmente 
a costa e fechada» -de forma a conter, no seu interior,- sempre que po^ 
sTvel , toda a regiao de maxima captura de sardinha. 

^ t 

Delineamos, primeiramente a area conterido a zona prop^ 
cia a pesca, em fun?ao de todos os parametros oceanograficos. Essa area 
foi ilustrada com letras,como podera ser visto no capT.tulo IV.Emseguj_ 
da, del imi tamos a zona ma-is propTcia a pesca, agora em fungiao das isq_ 
linhas' das regides de maxima captura de sardinha \'ig/lance) e'.em fuin 
gao principalmente de todos os parametros oceanograficos ja anterior 
mertte considerados. Essa area tambem foi ilustraoa com letras. 

As cartas contendo as zonas propTcias a pesca e as zo 
nas mais propTcias a pesca, com suas areas respectivamente delimitadas 
por letras, encontram-se detalhadaniente ilustradas e descritas no cap^ 
tulo IV. ’ * 

Pelo menos tres foram os parametros oceanografi.cos coji 
siderados 1 imi tantes , para a determinagao da regiao mais propTcia a pe£ 
ca: em primeiro lugar, como o mais importante, a teraperatura, pois e^ 
ta provado ser ela o fator primario na limitagao da ocorrencia de espe 
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cies de peixes marinhos. A seguir, a salinidade, o oxigenio e o fosfa 
to, quando estava presente {no mes de setembro). No entanto, em dete£ 
minadas regioes, devido a insuficiencia de dados de um ou outro parame 
tro, so puderam ser considerados parametros limitantes a temperatura e 
a salinidade ou a salinidade e o oxigenio. 

2„2 “ CARTAS DE PESCA 

Determinadas as zonas mais propTcias a pesca, em fuji 
gao do Tndice de capture de sardinha (kg/lance) e dos parametros oce^ 
nograficos a ela associados, estas foram transportadas para uma outra 
serie de cartas consideradas* as Cartas de Pesca propriamente ditas. 

EssaS zonas ficaramil us tradas como nucleus distintos, . 
distribuTdos ao longo de toda a costa da area em estudo. Determinamos, 
para cada mes: 

- 0 numero total de zonais mais propTcias a pesca contida • na, 
respective Carta de Pesca; 

suas locali zagoes : pelas coordenadas.geograficas aproximadas do 
centre de cada zona mais propTcia' a pesca, pel a distancia da 
costa aolimite mais proximo da zona analisada (em quilometros 
e mi ’['has nauticas) e pel a profundi'dade local; 

- a dimensao (km^) de cada zona; 

“ 0 valor aproximado em kg/lance de sardinha capturada. 

0 CapTtulo IV descreve e ilustra com detalhes esses r£ 

sultados. 
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2.3 - IMAGEM TERMICA DO SATELITE NOAA-5 

• Foi realizada uma comparagao visual (quali tativa) , eni 
tre a imagem do VHRR-IR do satelite NOAA-5, correspondente ao dia 29 
tie setembro de.l977 (imagem diurna), e a carta oceanografica de temp£ 
ratura superficial, obtida com os valores medios referentes ao mes de 
setembro. 

• 

As imagens do VHRR (infravermelho evisTvel), do satelj_ 
te NOAA-5, sao recebidas e processadas no Departamento de Meteorologia 
do Institute de Pesquisas Espaciais (INPE, Sao Jose dos Campos, Sao 
Paulo, Brasil). Mai ores detalhes poderao ser encontrados em Takaki (1977) . 

A foto ilustrada no CapTtulo IV deste trabalho, repre^ 
senta a imagem ampliada da area em estudo (escala • aproximada 
1 ;2.000.000) , onde os . contrastes apresentados na agua do mar foram r^ 
algados segundo a tecnica descrita por Corbell et al . (.1976) , no lab£ 
ratorio fotografico do INPE, Sao Jose dos Campos. 

Sobre essa imagem foi feita uma transparencia, delim_i_ 
tando as areas mai? claras e escuras, da parte correspondente ao mar 
(respectivamente re.gioes de aguas frias e quentes). Nessa ■ transpareji 
cia enco’ntram-se ilustradas, tambem, as zonas- mais propTcias a pesca, 
contidas na Carta de Pesca do mes de setembro ( represen tadas pelos 
seus centros, tao somente,' e nao pela sua forma). 

Convem’salientar que, devido a distorgao apresentada p£ 
la imagem, principalmente apos a sua ampliagao, a linha da costa nao 
pode ser corretamente delineada e somento urn esbogo desta foi desenh£ 
do. 

Esta sendo elaborado, no INPE, urn programa para uso no 
computador Burroughs 6700^ que fornecera tartas de temperature da su 
perfTcie do-mar, a partir dos dados do VHRR-IR, dos satelites da serie 
NOAA. 


Ilustrainds, no CapTtulo IV, a imagem termica da area em 
estudo e a transparencia sobreposta a ela, assim como os resultados ob 
tidos atraves da comparagao dessa imagem, com a carta oceanografica de 
temperatura superficial para o mesde setembro. 

E oportuno esclarecer que, o mes de Setembro foi o esc^ 
Ihido para essas. anal ises (informagoes de sensoriamento, remote com as 
•informagoes oceanograficas), devido a quantida’de razoavel de dados por 
ele apresentados. Alem disso, foi o uni co mes onde duas das tres zonas 
mais propTcias a pesca, contidas na Carta de Pesca, puderam ser definj[ 
das por quatro parametros oceanografi cos: temperatura, salinidade, oxj_ 
genio e fosfato (ver item 4.2.3). 

2.4 - TEMPERATURA DA SUPERFTCIE DO MAR OBTIDA COM 0 SATELITE NOAA-4 

Os dados de temperatura da s'uperfTcie do mar, obtidos 
com 0 satelite NOAA-4 i utilizados neste trabalho, fazem parte do proj£ 
to GOSSTCOMP (Global Ooean Sea Surface Temperature Composite), em • d^ 
senvol vimento pela N0AA/NES''> (National Ooeunic and Atmospheric Admin 
■istration/ National Environmental Satellite Service), USA. 

"Cada observagao de temperatura de superfTcie do mar e 
obtida pela tecnica do histograma, aplicada a 1024 medidas por sens£ 
riamento remote, com sobreposigoes parciais, numa area aproximada de 
100 km^ em torno de urn ponto central. A NOAA/NESS fornece cartas de 
15° X 15° (latitude e longitude), com valores de tempefatura da S£ 
perficie do mar impresses a intervales de 0,5° em latitude e longitude, 
sobre a regiao estudada" (Ikedai 1977). 

As medidas de temperatura sao obtidas com o SR (Scanner 
Radiometer), instalado no satelite NOAA-4, na faixa do • infravermel ho 
(10,5 - 12,5 microns), as quais sao aplicadas duas corregoes: uma d£ 
las, relativa a atenuagdo atmosferica (sao efetuadas corregoes em r£ 
lagao as faixas do dioxido de carbono e da absorgao do vapor de agua) 
e a outra , relativa a contaminagdo de nuvens (Stevenson e Miller, 1974 a). 


’ - 28 - 


• As informagoes sobre a temperatura da superfTcie do mar, 
obtidas pelo satelite NOAA-4, assim como as isotermas tragadas a par 
tir desses dados (a interval os de 1°C), encontram-se i lustra das no Ca 
pitu.lo IV. Esses dados correspo.nd.em aos dias 3 de setembro de 1975 e 7 
de setembro de 1976 e representam a temperatura de superfTcie do mar, 
para a area compreendida entre as latitudes de 15^00 *5 a 30°00'S e loji 
gitude de 034°00'W a049°00'W. 


Sobre essa area, deli neamos a regiao correspondente a 
nossa area em estudo e, dentro desta, em asterisco, representamos as 
zonas mais propTcias a pesca do mes de setembro (guardadas as devidas 
proporgoes de escala). Para exempl ificar, foram consideradas somente 
duas das zonas mais propTcias a pesca: a que se .local iza frente a 
BaTa de Guanabara (denominada desta feita de zona 1 )’ e a situada entre 
II ha Grande e II ha de Sao Sebastiao (zona' 2). 

Posteriormente, fizemos uma comparagao das cartas conteji 
do as isotermas tragadas a partir dos dados de temperatura de superf2 
cie (obtidas pelo satelite NOAA-4), com a mesma carta oceanografica de 
temperatura superficial, util izada anteriormente (obtida com os valo 
res medios correspondentes ao mes de setembro), para cada zona mais 
propTcia .a pesca. 

Os resultados dessa comparagao encontram-se describes 
detal hadamente no CapTtulo IV deste trabalho. 

2.5 - ESTUDOS ESTATlSTICOS ■ 

Alem das correlagoes estabelecidas entre a distribuigao 
da captura de sardinha e os demais parametros oceanogrificos, , atraves 
da sobreposigao de cartas, em cada mes, fizemos estudos . estatTsticos 
Utilizando programas de computador. 
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Esses programas foram elaborados para uso no computador 
model 0 Burroughs 6700, tendo si do desenvolvidos pelo Dr'. Gilberto Am^ 
ral do Instituto de Geociencias da Universidade de Sao Paulo e asse^ 
sor do Departamento de Sensoriamento Remote do INPE. 


0 primeiro programa'testado foi o de analise de tenden 
Ota de superficies ("trend surface analyses"). Ele procure estabel£ 
cer uma fungao matematica do tipo Y = f (U, V) que melhor se ajusta 
aos dados observadps. Nessa fungao. Yea variavel de interesse (temp£ 
ratura, sardinha, etc) e U. e V sao, respectivamente, as coordenadas 
verticals e horizontais de cada ponto amostrado. Com isso, procura-se 
estabelecer urn modelo para a variagao regional de Y. 0 programa forn^ 
ce os coeficientes de uma fungao polinomial do tipo: 

Y = a + bU + cV + + m + .... + qV^ 

Devido a baixa densidade de dados, em rela'gao a extensao 
da area, esse programa nao pode ser utilizado, mas o sera, futurameji 
te, quando se trabal.ha'ra numa area menor e com densidade de dados 
maior. , 

Com os coeficientes obtidos para os dados estandartiza^ 

dos de cada variavel de interesse, e possTvel o estudo da correlagao 
entre os comportamentos regionais de cada uma delas e, assim, estabe 
lecer modelos integrados, Isto foi feito atraves de urn segundo progr^ 
ma, que calcula uma matriz de coeficientes de correlagao (Produto-mo 
mento), com base nos coeficientes obtidos para cada variavel. 


Urn terceiro programa,util.izado nesse trabalho, foi p^ 
ra a regres sao linear com intervalos de confianga (segundo Acton, 1 959) . 
Esse programa procure definir os limites superior e inferior (95%) da 
regressao. As curves envoi ventes, superior e inferior, definem urn espa 
go dentro do qual temos 95% de certeza que esta a reta procurada. Com 
isso, numa regressao do tipo Y = a + bx, as estimativas de Y poderao 
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ser feitas com uma avaliagao do erro provavel a 95%, o que permite uma 
maior confiabilidade no estabelecimento de modelos lineares a - duas va 
riaveis. . 

Os resultados desses programas encontram-se descritos 
no CapTtulo IV e sao relativos tambem ao mes de setembvo, cuja escoTha 
ja foi justificada no item 2.3. 


CAPlTULO III 


descricao 

3.1 - MtS DE JULHO 

3.1.1 - CARTAS BASICAS NQ 1 

■ 0 

a) Carta de Temperatura (^C) Superficial 

Observa-se uma faixa de mTnima temperatura sobre a plat^ 
forma de toda a regiao, de aproximadamente 40 mn, delineada pel a isoter 
ma de 21°C. Urn centro de maxima caracterTstico- pode ser observado ao 
sul do Cabo de Sao Tome, com urn gradiente de 2°C em 30 mn, na diregao 
SE - NW, e urn centro de mTnima ,tambem caracterTstico, esta local izado en 
tre a BaTa de Guanabara e II ha Grande, com uma frente costeira de 20 mn 
e extensao ao mar de 30 mn; possiii urn gradiente de 2°C em 30 mn na dj_ 
regao S - N (Figura IH.l). - 

0 valor maximo de temperatura registrado foi de 24,45°C 
e 0 mTnimo de 15,71°D, dando uma diferenga de 8,74°C. A temperatura mi 
dia foi de 21,12°C para 232 observagoes (Tabela IM.l). 

b) Carta de Salinidade (^/oo) Superficial 

Observa-se uma faixa de mTnima salinidade sobre a plat^ 
forma de praticamente toda a regiao, de aproximadamente 60 mn, delinea, 
da pela isohalina de 36,20 ^/oo. Na regiao costeira, registraram-se tres 
centres de mTnima caracterTsticos: o p’rimeiro deles esta local izado a 
60 mn a NE de Cabo Frio, com uma frente costeira de 30 mn e extensao ao 
mar de 20 mn; possui urn gradiente de 0,2 ®/oo aw 20 mn, na diregao SE - NW 
Dos dois ul times, centres de mTnima, o maior. deles e o que se localize 
frente a Baia de Guanabara, com uma frente costeira de 70 mn e extensao 
ao mar de 20 mn; possui urn gradiente de 0,4 °/oo em 20 mn na diregao 
S - N (Figura III. 2). 
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TABELA I I 1.1 

VALORES MAX IMPS, MTN IMPS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVACOES 
FOR. parAmetro. no MES DE JULHO 



temperatura’ 

SALINIDADE 

oxigenio 

SARDINHA 

ESPECIFICACAO'’''^-^ 

(°C) 

(°/oo) 

(m£/«,) 

(kg/ lance) 

VALOR maximo 

24,45 

36,97 

5,46 

38 667 

} VALOR MINIMO 

i 

15,71 

35,05 

3,76 

2 347 

j VALOR MEDIO 

21,12 

35,98 

4,79 

12 231 

1 NO DE OBSERVAQOES- 

232 

232 ■ 

192 

16 


0 valor maximo, de salinidade registradp foi de 36,97 °/po 
e 0 minimo de 35,05 °/oo, dando uma ’difereng'a de 1,92 ®/oo. A salinida 
de media foi de 35,98 °/oo para 232 observagoes (tabela III.l). 

c) Carta de Oxigenio (mil/&) Superficial - . 

Observa-se,a E de Cabo Frio, proximo a costa, urn centre 

de maximo conteudo de oxigenio, com uma f rente de 40 mn e extensao ao 

mar de 10 mn, e parte de urn minimo delineado pela isolinha de 4,4 mZ/l. 

Frente a Cabo Frio, registrou-se urn minimo com 20 mn aproximadamente de 

frente costeira e 30 mn de extensao ao mar. Ao sul da II ha de Sao Seba^ 

tiao, observa-se urn centre de maximo delineado pel a isolinha . de 

* 

4,8 m£/£, com urn gradiente de 2,6 mUH em 25 mn na diregao NW - SE (Fj^ ' 
gura I I I. 3). 

0 valor maximo do conteudo de oxigenio registrado foi de 
5,46 mi/Z e o minimo de 3,76 mZ/i, dando. uma diferenga de 1,70 mZ/Z. 0 
conteudo medio foi de 4,79 mZ/Z para 192 observagoes (Tabela III.l). 
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' d) Carta de Vento (graus e nos ) 

0 vento apresenta-se paralelo a costa, sendo que, entre 
Cabo de Sao Tome e Cabo Frio e NE-8 nos, e a parti r da altura da BaTa 
de Guanabara ele e E-8 nos ate entre Ilha Grande e Ilha de Sao Seba^ 
tiao. Mais ao sul ele e. NE, sendo que o de maior intensidade foi o de 
18 nos, seguindo .E-8 nos daT para a frente (Figura III. 4) 

0 vento de maior intensidade registrado foi o de NE-20 
nos e 0 de menor foi E-6 nos, para 1355 observagoes, Houve predominaji 
cia do vento NE (64%) (label a 1 1 1. 2). 

TABELA III. 2 . ’ 

VALORES DO VENTO DE MAIOR E~ MENOR INTENSIDADE. 0 PREDOMINANTE E 0 TOTAL 
DE OBSERVACDES REALIZADAS PARA CAPA MES 


( E5PEC I F I 

JULHO 

AGOSTO 

SETEMBRO 

OUTUBRO 

NOVDIBRO 

DEZEMBRO 

MAIOR INTENSIDADE 

NE-20 

NE-15 

NE-25 

NE-25 

NE-15 

NE-25 

MENOR INTENSIDADE 

E-6 

S-1 

SW-6 

E-6 

NE-1 

E-6 

■ PREDOMINANTE 

NE (64%) 

NE (64%) 

NE (55%) 

NE (55%) 

E (64%) 

E (55%) 

TOTAL DE OBSERVAgOES 

1355 

•1340 

1483 

1279 

1156 

1165 







e) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance ) 


Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio observa-se uma regiao 
de maxima quantidade de sardinha, com valores de 10.000 a pouco mais de 

13.000 kg/lance, cerca de 40 mn a E da costa. Essa quantidade diminui 
a medida que se aproxima de Cabo Frio, alcangando valores menores que 

3.000 kg/lance. 

Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara, observa-se outra re 
giao de maxima quantidade de sardinha, com valores maiores que 5.000 
kg/lance (ate urn pouco mais de 9.000 kg/lance, distante aproximadamente 
20 mn ao sul da costa). 

. Frente a BaTa de Guanabara; registrou-se uma regiao de 
minima quantidade de sardinha (com- valores menores que 4.000’ kg/lance) , 
cerca de 20 mn a NE da costa. 

Entre BaTa de Guanabara e II ha Grande, os valores de 
captura de sardinha aumentam nradativamente ate cerca de 10.000 kg/laji 
ce (frente a liha Grande). 

Entre II ha de Sao Sebastiao e ao sul da BaTa de Santos, 
observa-se uma regiao de maxima quantidade de sardinha, com valores mje 
nores que 17.000 kg/lance quando proximos a costa, aumentando gradativa 
mente ate cerca de 38.000 kg/lance a medida que se distancia desta, a 
40 mn ao sul da BaTa de Santos (Figura 1 1 1. 5). 

0 valor maximo de sardinha capturada foi de 38.667 kg/ 
lance e o mTnimo de 2.347 kg/lance, dando uma diferenga de 36.320 kg/ 
lance. 0 valor medio registrado foi de 12.231 kg/lance para 16 observe 
goes (Tabela III.l). 
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Fig. III.5 - Distribuigao da capture de sardinha (kg/lance) em Julho 
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3.1.2 - CARTAS BSSICAS N9 2 

r ' ^ ■ |_--T II — ■ IT > 

a) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Temperatura 
(°C) Superficial ► 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-se que a re 
giao de maxima quantidade.de sardinha (maior que 10.000 kg/lance) loca 
lizou-se numa area onde a temperatura era maior que 21°C. 

.Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara, a regiao de maxima 
quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/lance) local izou-se num mTni_ 
mo de temperatura (menor que 20°C). 

Frente’a BaTade Guanabara, a regiao de minima quantid^ 
de de sardinha (menor que 4.000 kg/lance) coi.ncidiu com urn minimo ' de 
temperatura (menor que 19°C). 

Entre BaTa de Guanabara e Ilha Grande, onde osvaloresde 
kg de sardinha/lance cresceram gradatiyamente (ate cerca de 10.000 kg/ 
lance), a temperatura tambem aumentou de 18 a 21°C. 

Entre Ilha de Sao Sebastiao e abaixo da BaTa de Santos, 
a regiao predominantemente de maxima quantidade de sardinha (maior que 
17.000 kg/lance) estava situada numa area onde a temperatura era pouco 
menos de 21®C (Figures III, 5 e Ill.li. 

b) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Salinidade 
(■^/oo) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-se que a re 
giao de maxima quantidade de sardinha (maior que 10.000 kg/lance) loc^ 
lizou-se num mTnimo de salinidade (menor que 36,10 ®/oo). 
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Entre Cabo Frio e BaTa da Guanabara, a regiao de maxima 
quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/lance) teve seu nucleo sobre 
urn minimo de salinidade (menor que. 35, 80 °/oo). 

Frente a BaTa de Guanabara, a regiao de minima quantida^ 
de de sardinha (menor que 4.000 kg/lance) localizou-se tambem num mTni_ 
mo .de salinidade (menor que 35,80 °/oo). 

Entre BaTa de Guanabara e Ilha Grande, onde ds valoresde 
kg de sardinha/lance cresceram gradativamente (ate cerca de 10.000 kg/ 
lance),. a salinidade era menor que 35,60 °/oo, 

Abaixo da Ilha de Sao Sebastiao os. dados de salinidade 
nao eram suficientes para uma descrigaq conjunta (Figuras III.5 e III. 2). 

c) Carta de Captura de Sardinha ■(kg/^ance^ e' Carta de Oxigenio 

(miL/&) Superficial 

Entre Cabo de Sao. Tome e Cabo Frio, observou-se que a re. 

giao de maxima quantidade de sardinha (maior que 10.000 kg/lance). loc£ ' 

lizou-se numa area onde os valores de conteudo de oxigenio eram menores 
que 4,6 mi/i. 

. Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara, a regiao de maxima 
quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/lance) teve sua maior parte 
local izada numa area onde os valores de oxigenio eram tambem menores 
que 4,6 m/i, o mesmo acontecendo com a regiao de mTnima quantidade de 
sardinha (menor que 4.000 kg/lance) frente a BaTa de Guanabara. . 

Entre BaTa de Guanabara e Ilha Grande, ande os valores 
de kg de sardinha/lance cresceram gradativamente (ate cerca de : 10.000 
kg/lance), o conteudo de oxigenio era maior que 4,8 mz/z. 
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Entre II ha de Sao Sebastiao e Baia de Santos, a M daqu£ 
la, a regiab de maxima quantidade de sardinha (acima de 17.000’ kg/la£ 
ce) teve sua maior parte localizada numa area onde os valores de oxigi 
nio eram maiores que 5,0 m£/ii. Contudo, os dados de oxigenio nao eram 
suficientes para uma descrigao conjunta detalhada (Figuras MI. 5 .e 
III. 3). 

d) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carte de Vento 
. (graus e nos ) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo. Frio, onde se localizou o 
maximo de quantidade de sardinha (maior que 10.000 kg/lance) o vento 
era NE-8 nos. 


Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara, onde se, localizou 
outro maximo de quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/lance j, o 
vento era NE-13 nos. 

Freirje a BaTa de Guanabara, onde se localizou urn mTnimo 
de quantidade de sardinha (menor que 4.000 kg/lance), o vento era E-8 
nos . 

Entrc; BaTa de Guanabara e II ha Grande, onde os valores 
de kg de sardinha/lance cresceraiu gradativamente (ate cerca de 10.000 
kg/lance), o vento era E-8 nos. 

Entre I'lha de Sao Sebastiao e abaixo da BaTa de Santos, 
onde se localizou a zona predominantemente de maxima quantidade de sa_r 
dinha (maior que 17.000 kg/lance), os ventos eram E-8 nos (Figuras 
III. 5 e III. 4) 
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3.2 - ME$ DE AGOSTO • ' • 

3.2.1 - CARTAS BAs I CAS NQ. .1 

a) Carta de Tempera tura (^C) Superficial 

Observa-se a SW do Cabo de Sao Tome urn centro- de maxima 
e urn de minima, esse ultimo com uma frente costeira de 40 mn e extensao 
ao mar de 30 mn; pbssui urn gradiente de 4°C em 30 mn na diregao SE-NW. 
Entre Cabo Frio e II ha de Sao Sebastiao, observam-se dois centros de mT 
nima, sendo que o mais caracterTstico deles se encontra a 40 mn a oeste 
de Cabo Frio, com uma frente costeira de 50 mn e extensao ao mar de 
30 mn; possui urn gradiente de 5°C em 30 mn na diregao S-N. Entre II ha 
de Sao Sebastiao e sul da BaTa de Santos, esboga-se urn centro de minima 
delineado pel a isoterma de 20°C, sobre a platafonna conti nental (Fig’ira 
III. 6). 

0 valor maximo de tempera tura registrado foi de ■ 23,31°C. 
e 0 minimo de 15,25*^C, dandp uma diferenga de 8,06^C. 0 valor medio foi 
de 19,'85°C para 151 observagoes (Tabela 1 1 1.3). 

b) Carta de Salinidade (°/oo) Superficial 

Observa-se urn centro de minima significative a 60 mn a E 
de Cabo Frio, com uma frente costeira de 20 mn no seu nucleo, e exte]i 
sao ao mar de 50 mn; possui urn gradiente de 0,4 °/oo em 10 mn na dire 
gao SE-NW.* Frente a II ha Grande, observa-se urn centro de mTnima com uma 
frente costeira de 20 mn no seu centro e extensao ao mar de 50 mn; po^ 
sui urn gradiente de 0,6 °/oo em 50 mn na diregao SE-NW. A aproximadameji 
te 80 mn a oeste da II ha de Sao Sebastiao, observa-se parte de urn ceji 
tro de mTnima, com urn gradiente de 1,9 ®/oo em 90 mn na diregao E-W (Fi^ 
gura 1 1 1.7). 










TABELA 1 1 1. 3 
•# . 

VALORES MAXIMOS, MINIMOS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVACOES 
POR PARA'METRQ. no MES DE AGOSTO 


"''^"-^.^..PARAMETRO 

ESPECIFICAgAO"^'--^ 

TEMPERATURA 

(""c) 

SALINIDADE. 

(°/oo) 

’ OXIGENIO 
(mil/Jl) 

SARD INHA 
(kg/lance) 

VALOR MAXIMO 

23,31 

37,00 

6,39 

26 230 

VALOR MlNIMO 

15,25 

34,18 

4,11 

490 

VALOR MEDIO . 

10 85 

35,63 

5,1-5 

9 113 

m DE OBSERVAgOES 

157 

..148 

150 - 

.16 


0 valor maximo de salinidade r.egistrado foi de37,00 ^/oo 
e 0 minimo de 34,18 °/oo, dando uma diferenga de 2,82 ^/oo. A salinid^ 
de media foi de' 35,63 °/oo para 148 observagoes (Tabela III. 3). 

c) Carta de Oxigenio (mJl/£) Superficial 

Observam-se nesse mes valores altos de oxige_ 
nio, registrandO"Se,a E de Cabo Frio, urn maximo de conteudo de oxigenio 
com uma frente costeira de 20 mn e-extensao ao marde 20 mn aproximad^ 
mente, e a W de Cabo Frio urn mTnimo,delineado pela isol inha de 5,0 mil/£, 
com uma frente costeira de 60 mn e extensao ao marde 15 mn aproximada- 
mente. Entre Cabo Frio e II ha de Sao Sebastiao, observa-se urn maximo de 
grande extensao, com uma largura de 40 mn e comprimento de 160 mn, deli_ 
neado pela isolinha de 5,2 mV^' (Figura III. 8). 

0 valor maximo do conteudo de oxigenio registrado foi de 
6,39 1 e 0 minimo de 4,11 m£/jl, dando uma diferenga de 2,28 ml/l. 0 
conteudo medio foi de 5,15 mil/ para 150 observagoes (Tabela III. 3). 
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d) Carta de Vento (graus e nos ) 

0 vento nessenies apresenta-se paralelo a costa. Entre 
bo de Sao Tome e Cabo Frio, ele e NE-13 nos, e a partir da altura da 

Baia de Guanabara ele se torna E-8 a 13 nos ate entre II ha Grande ■ e 

Ilha de Sao Sebastiao. Mais ao sul ele e NE-13 e 8 nos ate a altura de 

II ha Grande, prossegu'’’ndo E-13 nos ate a aVtura da BaTa de Santos, onde 

e S-3 nos (Figura III. 9). 

0 vento de maior intensidade registrado foi o de NE-15 
nos e d de meiior foi S-1 no, para 1340 observagoes. Houve predominancia 
do vento NE (64/^) (Tabela III. 2). 

■ • e) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance ) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observa-se proximo a 
costa uma regiao de maxima quantidade de sardinha, com valores de 8.000 
ate pouco mais de 10.000 kg/lance. 

Frente a Ba\a de Guanabara, tambem proximo a costa, o^ 
serva-se uma regiao de minima quantidade de sardinha (com valores meno 
res que 1.000 kg/lance). 

Entre BaTa de Guanabara e Ilha Grande, os valores de kg 
de sardinha/lance aumentam gradativamente ate constituTrem urn maximo 
(de 9. poo ate pouco mais de 11.000 kg/lance) cerca de 30 mnao sul desta. 

Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, observa-se uma 

pequena regiao de mTnima quantidade de sardinha (com valores menores 

que 9.000 kg/lance) proxima a costa. Em seguida, esses valores aumentam 

gradativamente, ate urn maximo de mais de 23.000 kg/lance, proximo a 

• * ' 

Ilha de Sao Sebastiao (a E desta) (Figura III. 10). 
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0 valor.maxinio .de sardinha capturada foi ,de 26.230 kg/ 
lance e o mTnimo de 490 kg/lance, dando uma diferenga de 25.740 kg/lan 
ce. 0 valor medio registrado foi de 9,113 kg/lance para 16 observagoes 
(Tabela III.’s). 

3.2.2 - CARTAS BASICAS N9 2 

• 3 ) Carta de Captura de Sardiriha (k'g/lance) e Carta de Temperatura 
(°C) Superficial 

Ent'^e Gabo de Sao Tome e Cabo Frio a regiao de maxima 
quantidade de sardinha. (maior que 8.000 kg/lance) praticamente coinci_ 
diu com urn mTnimo de temperatura (menor que 21®C)-. 

' Frente a BaTa de Guanaiiara, a regiao de minima' quantid^ 
de de sardinha (mvitior que 1.000 kg/lance) coincidiu com urn 'mTnimo de ’ 
temperatura (.menor que 20°C). 

t , 

Frente a II ha Grande, a regiao de maxima quantidade de 
sardinha -(maior que 9.000 kg/lance) local izou-se numa area onde os V£ 
lores de temperatura eram maiores que 19*^C. ' ' 

Entre Hha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, tanto a r^ 
giao de mTnima quantidade de sardinha (menor que 9.000 .kg/lance) quaji 
to a de maxima (maior que 10.000 kg/lance) local izaram-se numa area 
com temperatura menor que 20°C (Figu'ras I IT. 10 e 1 1 1. 6). 

b) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance.) e Carta de Salinidade 
(°/oo) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou^-se que a 
regiao de maxima quantidade de sardinha (acima de 8.000 kg/Tance) teve 
sua maior parte localizada sobre urn mTnimo de salinidade (menor que 
36,00 °/oo). • 
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• Frente a BaTa de Guanabara, a regiao de mTnima quantid^ 
de de sardinha (menor que 1.000 kg/lance) local izou-se sobre urn mTm’mo 
de salinidade (menor que 35,60 °/oo). 

Frente a Ilha Grande, a regiao de maxima quantidade de 
sardinha (maior que 9.000 kg/lance) localizou-se sobre urn mTnimo de 
salinidade (menor que 36,60 °/oo), 

Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, o mTnimo de 
quantidade de sardinha (menor que 9.000 kg/lance) local izoU-se num mT 
nimo de salinidade (menor que 35,40 voo) e o maxinio de kg de sardinha/ 
lance (maior que 10.000 kg/lance) situou-se numa regiao onde os valo 
res de salinidade eram menores que 35,50 °/oo (Figuras III. 10 e III. 7) . 

c) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance) e Carta de Oxigenio 
(mji/&) Superficial 

• Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-se que a 
regiao de maxima quartidade de sardinha (maior que 8.000 kg/lance) l£ 
cal izou-se sobre urn rraximo de oxigenio (maior que 4,6 m 2 ,/)i). 

Frente a Baia de Guanabara, a regiao de mTnima quantid^ 
de de sardinha (menor que 1.000 kg/lance) local izou-se sobre urn mTnimo 
de oxigenio (menor qji; 5,0 m/a). 

Frente a Tlha Grande, o nucleo de maxima quantidade 
de sardinha (de 11 .000 -kg/lance) ficou sobre urn maximo de oxigenio 
(maipr que 5,4 m/i)^ mas a grande parte desse maximo localizou-se nu 
ma regiao onde os valores de oxigenio eram menores que 5,4 ma/a. 

. Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, tanto a re 
giao de mTnima quantidade de sardinha (menor* que 9.000 kg/lance) qua£ 
to a de maxima (maior que 10.000 kg/lance) local izaram-se numa area oji 
de os valores de oxigenio eram menores que 5,4 ma/ii (Figuras III. 10 e 
III. 8). 
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d) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento 
(graus e nos ) 

EntreCabo de Sao Tome e Cabo Frio, onde se local izou 
a regiao de maxima quantidade de sardinha (maior que 8.000 kg/lance) o 
vento era NE-13 nos. 

■ Frente a BaTa de Guanabara, onde se registrou urn minimo 
de quantidade de sardinha (menor que 1.000 kg/lance) o vento estava-eji 
tre NE-13 nos e E-8 nos. 

Frent.e a Ilha Grande, onde se local izou a area de maxi^ 
ma quantidade de Suidinha (maior que 9.000 kg/lance) o vento estaya eni 
tre E-8 e 13 nos. 

Entre Tlha Grande e .tliia de Sao Sebastiao, onde se locali_ 
zaram tanto a regiao de minima quantidade de sardinha (menor que 9.000 
kg/lance) quanto a de maxima (maior que 10.000 kg/lance) ,o vento era- 
E-13 nos (Figuras III. 10 e III. 9). 

3.3 - MES de SETEMBRO 

3.3.1 - CARTAS BASICAS N? 1 

a) Carta de Temperatura (*^C) Superficial 

Observa-se que nesse mes a temperatura apresenta-se, de 
uma maneira geral , uni forme. A ' 50 mn a E de Cabo Frio , -registrou-se pajr 
te de urn centro de minima delineado pela isoterma de 2i C, comumafreji 
te costeira de 80 mn e estendendo-se .em diregao ao mar cerca de.70 mn. 
A NE da Ilha de Sao Sebastiao, registrou-se tambem parte de urn centro 
de maxima, com uma frente costeira de 110 mn e estendendo-se por toda 
a plataforma continental em diregao ao talude, delineado pela isoterma 
de 22°C (Figura III. 11). 




0 valor maximo de temperatura registrado foi de 23,69 C 
e 0 mTnimo de 14,94°C,- dando uma diferenga de 8,75°C. A temperatura mi 
dia foi de 20,78°C, para 253 observagoes (Tabela III. 4). 

b) Carta de Salinidade (°/oo) Superficial 

. Observa-se uma faixa de minima salinidade sobre a plat^ 
forma de praticamente toda a regiao, de aproximadamente 50 mn. Entre 
Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, registrou-se o centro de minima 
mais caracterTstico, proximo a costa, com uma f rente costeira de 40 mn 
e estendendo-se em diregao ao mar cerca de 40 mn, com urn gradiente de 
1,2 °/oo ©I) 40 mn, na diregao SE-NW (Figura III. 12). 

0 valor maximo de, sal inidade regi strado foi de 36,85 °/oo 
e 0 mTnimo de 31,87 °/oo, datido uma diferenga de 4,98 °/op. A salinid^ 
de niedia foi de 35,66 °/oo para 251 observagoes (Tabela 1 1 1. 4). 

TABELA 1 1 1. 4 , ■ 

VALORES MAX’IMOS, MINIMOS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVAQOES 
. ' ■ FOR parAmetro, no mEs de SETEMBRO 


"^"■^--.PARAMETRO 

ESPECIFICAgXn-^-..^^^^^^ 

TEMPERATURA 

(°C) 

SALINIDADE 

(°/00) 

OXIGENIO 
(mil/ A) 

FOSFATO 
(yg at/il) 

SARDINHA 

(kg/lance) 

VALOR MAXIMO. 

23,69 

36,85 

5,99 

0,90 

19 953. 

VALOR MlMINO 

14,94' 

31,87 

■' 4,31 

0,10 

1 61 0 

VALOR MEDIO 

20,78 

35,66 

5,08 

0,32 

11 428 

NO DE OBSERVAQOES 

253 

251 

• 

326 

290 

15 
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c ) Carta dg Oxigen.io (mg-/il) Superficial 

Observa-se- que na niaior parte da regiao a distribuigao do 
conteudo de oxigenio e uniforme, registrando-se uni centro de nnnimo ao 
sul de Cabo Frio, com uma frente costeira de 1 0 mn e este.Kisndo-se ao mar 
cerca de 60mn, delineado ’ pela isolinha de 5,0 ni£/£. Frente a Baia de Gu£ 
nabara registrou-se urn niaximo com uma frente costeira de 40 inn e exteji 
sao ao.mar de 20 mn aproximadamente.’ Entre II ha Grande e Ilha de Sao Se 
bastiao, registrou-se urn grande centro de minimo, com uma frente co^ 
teira de 80 mn e extensao ao mar de cerca de 90 mn, delineado pela iso 
linha de 5,0 mi/z 'Figura III. 13). 

0 valor maximo do conteudo de oxigenio registrado foi de 
5,99 mz/i e o mTniinc de 4,31 mji/.e,, dando uma diferenga de 1,68 mi/i. 0 
conteudo medio' foi de 5,08 mi/i para 325 observagoes (Trbela III. 4). 

d) Carta, de Fosfato (yg at/£) Superficial 

Observa-se urn caracteristico decrescimo do conteudo de 
fosfato da' plataforma para o oceano.- Tres centres de maximo sao registr;a 
dos, todos eles delineados pela isolinha de 0,20 yg at/ii', sendo que o 
mais caracterTstico deles se encontra proximo a costa, entre Ilha Grari 
de e Ilha de Sao Sebastiao. Possui uma frente costeira de 90 mn e esteji 
de-se ao mar cerca de 50 mn (Figura III. 14). 

0 valor maximo do conteudo de' fosfato registrado foi de 
0,90 yg at/i e o minimo de 0,04 yg at/Ji, dando uma diferenga de 0,86 
yg at/£. 0 conteudo medio foi de 0,32 yg at/^- para 290 observagoes (Ta 
bela III. 4). 

e) Carta de Vento (graus e nos ) 

0 vento nesse mes apresenta-se paralelo a costa. Entre C^ 
bo de Sao Tome e Gabo Frio ele e NE-18 nos, seguindo E-13 e 8 nos da 
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ig. 1 1 1. 14 r Distribuigao do fosfato 



(yg at/ 5.)' superficial em Setembro 
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altura da BaTa de.Guanabara ate entre Ilha Grande e Ilha de Sao Seba£ 
tiao. Mais ao sul ele e NE-18 n5s' ate entre BaTa de Guanabara e. Ilha 
Grande; na altura desta ele e SW-8 nos, prosseguindo E-8 nSs daT para 
frente (Figura III. 15). 

0 vento de maior Intensidade registrado foi o' de NE - 25 
nos e 0 de menor foi SW-6 nos, para 1 .483 observagoes. Houve predominaji 
cia do vento NE (555^) • (Tabela III. 2). 

f) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance ) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observa-se uma regiao 
de maxima quantidade de- sardinha, com valores de 7.000 a pouco mais de 
TO. 000 kg/lance, na diregao' SE desse ultimo. 

Frente a BaTa de Guanabara registrou-se uma regiao' de mi^ 
nima quantidade de sardinha proxima a costa e uma de maxima, sendo mais 
caracterTstica- essa ultima, que se localize a 15 mn ao sul da BaTa de 
Guanabara, com urn co’iprimento de 80 mn e largura de 30 mn e os valores 
ie 14.000 ate cerca c,e 16.000 kg/lance. 

Fren'Sc, a Ilha Grande, 30 mn ao sul, registra-se uma outra 
regiao de. maxima quantidade de sardinha, com’ valores de 14.000 ate cer 
ca de 19.000 kg/lancc. • 

Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao observa-se uma 
regiao de minima .quantidade de sardinha proxima a costa, com valores me 
nores que 12.000 kg/lance. 

Abaixo da Ilha de Sao Sebastiao nao existem dados de sar 
dinha para se .fazer qualquer descrigao (Figura III.16). 

* * 

0 valor maximo de sardinha capturada foi del9.953 kg/lari 
ce e 0 mTnimo de 1.610 kg/lance, dando uma diferenga de 18.843 kg/lance. 
0 valor medio registrado foi de 11.428 kg/lance para 15 observagoes (Ta 
bela ni.4). -- 
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Fig.' 111.15 - Distribuigao do ventp (graus e nos) em Setembro 
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3.3.2 - CARTAS BASICAS NO 2 

a) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Temperatura 

' (^C) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, pequena parte da re 
giao de maxima quantidade de sardinha (maior que 7.000 kg/lance) localj[ 
2 ou-se numa area com temperatura menor que 21°C. 

Frente a BaTa de 6uanabara,observou-se que o nucleo da 
regiao de maxima quantidade de sardinha (de 16.000 kg/lance) localizou- 
“Se num minimo de temperatura (menor que 21 °C). 

Frente a II ha Grande, observou-se que o maximo de quantj^ 
dade de sardinha (maior que 14.000, kg/lance) ficou sobre urn maximo de 
temperatura (maior que 22^C). 

Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao,o minimo de 
■quantidade de sardinha (menor que 12.000 ki/lance) ficou sobre urn maxj. 
mo de temperatura (com valores maiores de 23°C) , (Figuras III. 16 e 
III. 11).' 

b) Carta de Captura de Sardinha (kg /'^ ance) e Carta de Salinidade 
i^/oo) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, a regiao de maxima 
quantidade de sardinha (maior que 7.000 kg/lance) local izou-se numa 
area onde os valores de sal ini dade erarn menores que 36,10 ^/oo. 

Frente a BaTa de Guanabara,a regiao de maxima quantidade 
de sardinha (maior que 14.000 kg/lance) local izou-se num mTnimo de salj_ 
nidade (menor que 36,20 °/oo) com o.seu nucleo. na isohalina de 
36,60 °/oo. 


Frente a II ha Grande o maximo de quantidade de sardinha 
(maior que 14.000 kg/lance) localizou-se nuni mTnimo de salinidade (me 
nor que 36,00 °/oo). 

Entre II ha Grande e II ha de Sao Sebastiao observou-se 
que 0 mTnimo de quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) loca 
lizou~se num mTnimo de salinidade (menor que 35,20 °/oo). (Figures 
III. 16 e III. 12). • . . 

c) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance) e Carta de Oxigenio 
{m/%) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, nao havia dados de 
conteudo de oxigenio suficientes para uma descrigao conjunta. 

Frente a BaTa de Guanabara, observou-se que parte do maxi_ 
mo de quantidade de sardinha teve seu. nucleo (de 16.000 kg/lance) sobre 
um centro de maximo conteudo de oxigenio, com valores maiores que 5,2 
m/%. 

Frente a Ilha Grande, observou-se que parte da regiao de 
maxima ‘quantidade de sardrnha (maior que 14.000 kg/lance) • localizou-se 
sobre um maximo de oxigenio, com valores maiores que 5,0 m/%. 

Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, o mTnimo de 
quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) localizou-se num ml^ 
nimo de oxigenio (menor que 5,0 ms,/ji). (Figures III.16 e III. 13). 

) Carta d.e Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Fosfato 
■ (ug at/j?.) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, -nao havia dados de 
conteudo de fosfatos suficientes para uma descrigao conjunta. 

Frente a BaTa de Guanabara »observou-se que a maior parte 
da regiao de maxima quantidade de sardinha (mais que 14.000 kg/lance) 
local izou-se num maximo de fosfato (com valores maiores que 0,30 yg at/£). 


Frente a II ha Grande ,observou-se que a regiao de maxima 
quantidade de sardinha (maior que 14.000 kg/lance) local izou-se num mS 
ximo de fosfato (com valores tambem maiores que 0,30 yg at/^.). 

Entre II ha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, o mTnimo de 
quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) local izou-se num m^ 
ximo de fosfato (maior que 0,35 yg at/il). (Figures III. 16 e III. 14) 

e) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento - 
(qraus e nos ) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, onde se local izou* a 
regiao de maxima quantidade de sardinha (maior que 7.000 kg/lance), o 
vento .era NE-18 nos. ■ 

Frente a Bara de Guanabara, qnde se localizou a regiao de 
maxima quantidade de, sardinha (maior que 14.000 kg/lance), o vento estava 
entre NE-18 nos e E- 13 nos. ' 

Frente a Ilha Grande, onde.se localizou o maxi mo de qdaji 
tidade de sardinha (maior que 14.000 kg/lance),o vento estava entre E-13 
nos e E-8 nos. 

Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, onde se loc^ 
lizou 0 minimo d^ quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) j o 
vento era E-8 nos ( Figures II 1.16 e 111.15). 
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3.4 - MES DE QUTUBRO 
3.4.1 - CARTAS BASICAS N9 1 

a) Carta de Temperatura (^C) Superficial 

Observa-se»a aproximadamente 30 mn a E de Cabo Frio, pa£ 
te de uni centre de mTnima’, com 30 mn de largura, estendendo-se para fo 
ra da regiao em estudo, delineado pela isoterma de 22°C. Ao sul da BaTa 
de Guanabara registrou-se parte de urn grande centre de maxima, com uma 
frentede 120 mn, estendendo-se para fora da regiao cerca de 140 mn apro 
ximadamente (Figura III. 17). 

, . 0 valor maximo de temperatura registrado foi de 24,00°C 

e 0 inTnimo de 20,55°C, dando uma diferenga de 3,45°C. A temperatura m§ 
dia foi de 22,42°C para 17 observagoes (label a 1 1 1. 5). 

b) Carta de Salinidade (^/oo) Superficial 


Observa-se,frente a Cabo Frio, urn centre de iiiTnima salj_ 
nidade, com uma frente costeira de 150 mn e exteirsao ao mar de 50 mn;- 
possui urn gradiente de 0,60 ^/oo na diregao SE-NW.- A 70 mn ao sul de 
Cabo Frio, observa-se urn centre de maxima com 80 mn de comprimento e 
30 mn de largura. Entre II ha de Sao Sebastiao e Bara de Santos, obse]^ 
va-se parte de urn centre de mTnima, com urn gradiente de 0,60 °/oo em 
40 mn, na diregao E-W (Figura I I I. 18). 

0 valor maximo de salinidade registrado foi de 37,07 °/oo 
e 0 mTninio de 33,12 °/oo, dando uma diferenga' de 3,95 ^/oo. A salinid^ 
de media foi de 36,31 °/oo para 15 observagoes (Tabela III. 5). 
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VALOR MEDIO ' 22,42 
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c) Carta de Oxigenio (m&/fc) Superficial 

De uma maneira geral , pode-se dizer que o conteudo de 
oxigenio se distribui de maneira unifqrme, registrando-se somente pa£ 
te de urn centre de maximo caracterTstico>a 40 -mn a SE de Cabo Frio, com 
60 mri de comprimento e 30 mn de largura, delineado peTa isolinha de 
4,8 m£/£ (Figura III. 19) • 

■ 0 valor maximo do conteudo de oxigenio registrado foi de 

5,36 mi/i e o mTnimo de 4,58 m£/Ji, dando uma diferenga de 0,78 m/i. 
0 conteudo medio foi de 4,78 m£/£ para 17 observagoes (Tabela III. 5) 

d) Carta de Vento (graus e nos ) 

0 vento nessemes apresenta-se paralelo a costa. Entre 
bo de Sao Tome e Cabo Frio ele e NE-18 nos, continuando E-13 e 8 nos da 
altura da BaTa de Guanabara ate entre II ha Grande e II ha de Sao Seba^ 
tiao. Mais ao sul el.e e NE ate Ilha Grande, .sendo o de maior intensid^ 
de 0 de 23 nos, seguindo E-13 e 8 nos daT para frente (Figura III.EO). 

0 vento de maior intensidade registrado foi o de NE-25 
nos e 0 de menor foi E-6 nos, para 1.279 observagoes. Houve predominan 

cia do vento NE (54/^) (Tabela III. 2). 

e) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance ) 

Entre Cabo de Sao Tome'e o Cabo Frio, observa-se uma r^ 
giao de maxima quaritidade de sardinha, com.valores de 11.000 a pouco 

mais de 15.000 kg/lance, diminuindo gradativamehte em diregao ao oce£ 

no ate cerca de 5.000 kg/lance. 

• Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara,' destaca-se uma r£ 

giao de minima quantidade de sardinha, com valores menores que 11.000 
kg/lance, a 15 mn ao sul da costa, com 55 mn de comprimento e 15 mn de 
largura. . 



Vento (grous e nos) em Outubro. 
( I no = 2 mm) . 


Ilha 

Grande 



6a ib de 
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Entre BaTa de Guanabara e II ha Grande, observa-se outra 
regiao de minima quantidade de sard inha, com valores menores que 8.000 
kg/lance. 


Frente a Ilha 6randejobserva-se uma regiao de maxima qua£ 
tidade de sardinha, com valores de 10.000 ate cerca de 15.000 kg/lance. 

Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao>observa-se urn 
minimo de quantidade de sardinha, proximo a costa, e urn maximo, sendo o 
mais caracterTstico deles urn ultimo, a E da Ilha de Sao Sebastiao, pro 
ximo a costa tamoem, com valores de ate cerca de 20.000 kg/lance. 

Abc.ixo da Ilha de Sao Sebastiao os dados de kg de ■ sardi^ 
nha/lance sao insuficientes para uma descrigao mais- detalhada (Figura 
III. 21). 

0 valor maximo de sardinha capturada foi de 40.800 kg/ 
lance o e o minimo de 4.750 kg/lance, dando uma .diferenga de 36.050 kg/ 
lance para 20 observagoes (Tabela HI. 5) 

3.4.2 - CARTAS BASIGAS NQ 2 

a) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento (Graus 
e nos ) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio,.onde se local izou o 
maximo de quantidade de sardinha (maior que 11.000 kg/lance), o vento era 
NE-18 nos. 

•Entre Cabo Frio e’BaTa de Guanabara, onde se local izou urn 
minimo de quantidade de sardinha (menor que 11.000 kg/1 ance),o vento era 
E-13 nos. 


Cobo de 
Sob Tome 



Fig. I II. 21 - Distribuigao da captura de sardinha { kg/lance) em Outubro 
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Entre Baia de Guanabara e II ha Grande, onde se situou Ojj 
tro mTnImo de quantidade de sardinha (menor que 8.000 kg/lance) o vento 
era E-13 nos. 

Entre II ha Grande e II ha de Sao Sebastiao, onde se regU 
trou um maximo com valores ate cerca de. 20.000 kg/lance, o" vento era 
E-18 nos (Figures ‘III .21 e III. 20). . , 

•» 

» 

3.5 - MFS de NOVEMBRO 
3.5.1 ^ CARTAS BASICAS N9 1 

a) Carta de Tempera tura (°C) Superficial 

Observa-st scomo mais caracterTstico. um centre de minima 
proximo a costa, com uma frente costeira de 130 mn- e extensao ao mar de 
30 mn, delineado pel a isoterma de 22°C; .esse centre de minima tern' um 
centro de maxima de menosde.lOmn, a 30 mn a oeste de Cabo Frio (Figura 
III. 22). 

• 0 valor maximo de temperature registrado fdi de 24,74°C, 
e 0 minimo de 15,07°C, dando uma diferenga de 9,67°C. A temperatura mS 
dia foi de 22,50°C para 101 observagoes (Tabela III. 16). 

b) Carta de Salinidade (°/oo) Superficial 

Observa-se que, do Cabo de Sao Tome a altura da Ilha de 
Sao Sebastiao, os valoreS se distribuem numa faixa de minima sal ini da 
de, de aproximadamente 60 mn, com gradientes de ate 2,4 ^/oo em 40mnna 
diregao N-S. 


Cerca de 60 mn ao sul de Cabo Frio, observa-se um centro 
de maxima com um comprimento de 80 mri e largura de 60 mn. De Cabo Frio 
a Ilha de Sao Sebastiao., observa-se um centro dt minima de grande exteji 
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TABELA 1 1 1. 6 • 

VALORES MAXIMOS, MTNIMOS E TOTAL PE, OBSERVAgOES 
FOR PARAMETRO NO MES DE NOVEMBRO 


"'"''^-^^WRAMETRO 

ESPECIFICAgAO'""-^ 

TEMPERATURA 

(°0 

SALINIDADE 
(“/oo) , 

OXIGENIO 

■ 

(m£/£,) 

•SARD INHA 
(kg/lance) 

. VALOR MAXIMO ’ 

24,74 

37,14 

6,73 

36 080 

VALOR MINIMO 

15,07 

33,90 

4,19 

1 140 

VALOR medio 

■ 22,50 

36,40 

5,22 

13 017 

N9 DE OBSERVAgOES 

101 

99 

75 

■ 

21 


sao, que ocorre em praticamente toda a platafortra continental ca area; 
possui uma frente costeira de 180 mn e extensao ao mar de 60 mn, • com 
gradiente del,2 °/oo em 40 mn na diregao S-N (Figura 1 1 1.23).. 

0 valor maximo de salinidade registrado foi de 37,14 ®/oo ■ 
e 0 minimo de 33,90 °/oo, dando uma diferenga de 3,24 °/oo. A salinid^ 
de media foi de 36,40 *^/oo para 99 observagoes (Tabela III. 6) 

c) Carta de Oxigehio (mii/g.) Superficial 

Observa-se a E de Cabo Frio, urn centro de maximo e urn 
centro de minimo conteudo de oxigenio, sendo o mais caracterTstico ‘ 6e 
les 0 centro de maximo, cujo nucleo local iza-se a 40 mn a E de Cabo 

I 

Frio, estendendo-se tambem a SW. de Cabo Frio, possui ndo 10 mn de larg£ 
ra e 40 mn de comprimento, e urn gradiente de 2,0 mi/sL em 30 mn na dir£ 
gao N-S. Entre Cabo Frio e- BaTa de Guanabara ate Ilha de Sao Sebastiao, 
observa-se uma faixa de maximo conteudo de oxigenio, de aproximadamente 
25 mn, delineada pela isolinha de 5,0 m/s, (Figura III.24). 














III. 23 - Distribuigao da salinidade ( /oo) superficial em Novembro 








ixigenio (ms,/ii) superficial emi tk)vembro 
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0 valor maximo do conteudo do-oxigenio registrado foi de 
6,73 mV S' e o mTnimo de 4,19 mVS-, dando uma diferen?a de 2,54 mVS'. 0 
conteudo medio foi de 5,22 ml/l para 75 observagoes (label a II 1.6). 

d.) Carta de Vento (graus e nos ) 

0 vento nesse mes apresenta-se paralelo a costa. Entre Ca 
bo de Sao Tome e Cabo Frio, o vento e NE-13 nos, sofrendo uma mudanga 
para SE-8 nos, logo abaixo. Segue E-8 e 15 nos,de Cabo Frio ate entre 
Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao. Mais ao sul ele e E-8 n5s, passaji 
do a NE-3 nos ate a altura de Ilha Grande, onde e E-8 nos daT para fren 
te (Figura III. 25). 

f 

0 vento de maior iritensidade registrado foi o de NE - 15 
nos e 0 de menor foi NE-1 no, para 1 .156, observagoes. Hpuv.e predominaji 
cia do vento E (64%) (label a II 1. 2). 

* I 

e) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance ) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Fri >, observa-se uma r^ 
giao de maxima quantidade de sardinha, proxima a costa, com valores de 

12.000 a pouco mais de 22.000 kg/lance. 

Entre Cabo Frio.e Ilha de Sao Seo.stiao, observa-se uma 
faixa de minima quantidade de sardinha, de 25 mn aproximadamente (sendo 
mais estreita frente a Ilha Grande), com valores menores que 12.000 kg/ 
lance (atingindo menos de 2.000 kg/lance frente a BaTa de Guanabara). 

Entre Cabo Frio e Baia de Guanabara ate Ilha de Sao $£ 
bastiao, abaixo da faixa de minima quantidade de sardinha, observa-se 
uma regiao de valores maximos de sardinha (acima de 12.000 kg/lance, ate 
pouco mais de 21.000 kg/lance). 

A W da Ilha de Sac Sebastiao 'observa-se que, os valores de 

r 

capture de sardinha aumentam gradativamente, atingindo pouco mais de 

36.000 kg/lance (Figura III. 26). , 
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0 valor maximo de sardinha capturada foi de 36.080 kg/ 
lance e o mTnimo de 1.140 kg/lance, dando uma diferenga de 34.940 kg/ 
lance. 0 valor medio registrado foi de 13.017 kg/lance para 21 observ_a 
goes (Tabela III.6) . ' 

3.5.2 - CARTAS BASICAS-NO 2 

a) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Ternperatura 
(°C) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-se que a r^ 
giao de maxima quantidade de sardinha (maior que 12.000 kg/lance) loc£ 
lizou-senuma area de minima ternperatura (menor que 22°C).- 

Entre Cabo Frio e Ilha de Sao Sebastiao, parte' da faixa 
de minima quantidade de sardinha praticamente coincidiu com o mTnimo de 
ternperatura (menor que 22*^C). . . 

Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara ate Ilha de Sao Se 
bastiao a regiao de valores maximos d.e sardinha (maior que 12.000 kg/ 
lance)coincidiu praticamente com uma area de ternperatura pouco acima de 
21°C. 

Abaixo da Ilha de Sao Sebastiao nao havia dados de tern 
peratura para uma descrigao conjunta (Figures III.20 e III. 22) 

b) Carta de Captura de' Sardinha (kg/l-ance) e Carta de Salinidade 
(°/oo) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-se que a r£ 
giao de maxima quantidade de sardinha (acima de 12.000 kg/lance) locali_ 
zou-sesobre urn mTnimo de salinidade (menor que 36,10 °/oo). 
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Entre Cabo Frio e II ha de Sao Sebastiao, a faixa de mTnj_ 
ma quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) local izou-se s£ 
bre urn mTnimo de salinidade (menor que 35,70 °/oo). 

Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara ,ate II ha de Sao Se 
bastiao, a regiao de valores maximos de sardinha (maior que 12.000 kg/ 
lance) localizou-se num mTnimo de salinidade (menor que 36,30 °/oo). 

Abaixo da Ilha de Sao Sebastiao nao'havia dados de sal^ 
nidade para uma descrigao conjunta (Figuras III. 26 e III. 23). 

c) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Oxigenio 
(m&/Ji) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, na regiao onde se l£ 
calizou 0 maximo de quantidade de sardinha (proximo a costa), os dados 
de oxigenio eram insuficientes para uma descrigao conjunta detalhhda. 

Entre Cabo Frio e Ilha de Sao Sebastiao, a faixa de val£ 
res mTnimos de sardinha (menor que 12.000 ..g/lance) locaTiiou-se numa 
regiao onde o conteudo de oxigenio era maior que 5,2 mz/i (exceto fre£. 
te a Ilha Grande, onde era maior de 5,0 mi/l). ■ ■ 

Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara ate Ilha de Sao S£ 
bastiao, a regiao de maxima quantidade de sardinha (maior que 12.000 
kg/lance) localizou-se numa area onde os valores de oxigenio . estavam 
acima ’ de 4,8 mi/i, 

Abaixo da Ilha de Sao Sebastiao nao havia dados de ox_i_ 
genio para uma descrigao conjunta. (Figuras III. 26 e III. 24). 
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d) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento 
(graus e nos )' 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, onde se local izou o 
maximo de quantidade de sardinha (maior que 12.000 kg/lance) o vento 
era NE-13 nos. 

Entre Cabo Frio e II ha de Sao Sebastiao, tanto a faixa 
de mTnima quantidade de sardinha, quanto a de maxima (menor que 12.000 
kg/lance, respectivamente) localizaram--se numa regiao onde o vento era 
E-8, 8 e 13 nos. 

Abaixo 'da Ilha de.Sao Sebastiao, onde se localizou o m^ 
ximo 'de quantidade de sardinha (maior que 12.000 kg/lance) o‘ vento era 
E-8 nos. (Figuras 1 1 1. 26 e 1 1 1. 25). . . 

3.6 - MES DE DEZEFiBRO 

3.6.1 - CARTAS BASICAS N9 1 

a) ‘ Carta de Temperatura (°C) Superficial 

Observam-se dois centres de mTnima significativos sobre 
a plataforma continental, proximos a costa. 0 primeiro deles se locals 
za a 20 mn aproximadamente a W de Cabo Frio, com uma frente costeira 
de 100 mn e extensao ao mar de 50 mn, com um.gradiente de 3°C em 30 mn 
na diregao S-N. 0 segundo e observado frente a Ilha, Grande, com uma 
frente costeira de 30 mn aproximadamente e extensao ao mar de 60 mn, 
com urn gradiente de 2°C em 40 mn na diregao SE-NW (Figura 1 1 1. 27). 

* \ 

.0 valor maximo de- temperatura registrado foi de 25,8S^C 
e 0 mTnimo de 18,67°C, dando uma diferenga de 7,21°C. A temperatura m£ 
dia foi de 23,26°C para 126 observagoes (Tabela III. 17). 
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TABELA I I I. 7 

VALORES MAXIMQS;-HlNIMOS. MEDIQS E TOTAL DE OBSERVAgOES ' 
POR PARAMETRO no MES DE DEZEMBRO 


'"‘'^■'■'-..^PARAMETRO 

ESPECIFICAQAO^"--^ 

TEMPERATURA 

(°C) 

SALINIDADE 

(°/oo) 

oxigenio . 

■ (m£/il) 

SARDINHA 

(kg/l*ance) 

VALOR MAXIMO 

25,88 

37,19' 

6,31 

17 220 

VALOR MTNIMO 

18,67 

34,07 

4,12 

455 

VALOR medio 

23,26 

35,30 

4,91 

• 9 198 

N9 DE OBSERVAQOES 

■ • 126 

126 

125 . 

20 


. b) Carta de Salinidade (°/oo) Superficial 

Observa-se uma zona de mTnima salinidade numa faixa co£ 
teira de aproximadamente 60 mn em toda a regiao. Registrou-se como si£ 
nificativo um mTnimo entre BaTa de Guanabara e II ha Grande, proximo a 
costa, com grad-iente de 2,4 °/do em 40 mn na diregao S-N. Entre Ilha de 
Sao Sebastiaao e BaTa de Santos, observa-se um centre de maxima com uma 
frente de 15 mn e extensao ao mar de 40 mn (Figura II 1, 28). 

0 valor rnaximo de salinidade registrado foide 37,19 °/oo 
e 0 mTnimo de 34,07 °/oo, dando uma diferenga de 5,12 °/oo. A salinid^ 
de media foi de 35,30 °/oo para 126 observagioes (Tabela III. 7). 

t 

c ) Carta de Oxigenio (m&/j^) Superficial 

0bserva-se>entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara, um ce]i 
tro de rnaximo conteudo de oxigenio, com uma frente costeira de 100 mn e 
extensao ao mar de 30 mn, delineado pela isolTnha de 5,00 m^/ji. A apr£ 
ximadamente 40 mn ao sul da Ilha Grande, registra-se um centre de mTnimo 
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conteudo de oxigenio com o seu nucleo possuindo 10 mn de I’argura e 25 mn 
de compriinento, tendo urn gradiente de aproximadamente 1,0 mjl/x. em 25 mn 
na diregao N-S (Figura IH.29). 

O’ valor maximo de conteudo do oxigenio foi de 6,31 ma/i 
e 0 niTnimo de 4,12 m£./2., dando uma diferenga de 2,19 m£/5,."0 conteudo 
medio foi de 4,91 mS-/£ para 125 observagoes (Tabela III. 7). 

d) Carta de Vento (graus e nos ) 

0 vento nessemes apresenta-se paralelo a costa. Entre 
bo de Sao Tome e Cabo Frio, ele e NE-13 nos, seguindo a diregao E, da 
altura da BaTa de Guanabara ate entre II ha Grande e II ha de Sao Seba^ 

ti'ao, sendo o de maior intensidade o de 13 nos. Maisaosul elee NE-23 e 

» * 

18 nos at?. a BaTa' de Guanebara, tornando-se E daTe para frente (Figura 
III..bO). 


0 vento de maior intensidade registrado foi o de NE-25 nos 
e 0 de menor foi E-16 nos, para 1.165 observagoes. Houve predominancia 
do vento E (55?i) (Tabela III.2). . 

e ) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance ) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observa-se uma re 
giao de minima quantidade de sardinha, proxima a costa, com valores 
nores que 9.000 kg/lance (ate 5.000 kg/lance). 

A E da BaTa de Guanabara observa-se uma regiao de mTnima 
quantidade de sardinha, com 50 mn de frente costeira e 50 mn de extensao 
ao mar, possuindo valores menores que 4.000 kg/lance. 

Entre II ha Grande e II ha de Sao Sebastiao, observa-se pr5 
ximo a costa, urn mTnimo de quantidade de sardinha, com valores abaixo de 
10.000 kg/lance. 
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Entre II ha Grande e um pouco alem da I'lha de Sao Sebas 
tiao (quasG proximo a BaTa de Santos), observa-se uma faixa de. aproxima 
damente 20 mn de uma regiao de maxima quantidade de sardinha, com val£ 
res maiores que 11.000 kg/lance (ate cerca de 17.000 kg/lance) (Figura 
III. 31). 

0 valor maximo de sardinha capturada foi de 17.200 kg/ 

lance e o mTnimo de 455 kg/lance, dando uma diferenga de 16.765 kg/lan 

% — 

ce. 0 valor medio registrado foi de 9.198 kg/lance para 20 observagoes 
(Tabela III. 7). 

3.6,2 - CARTAS BRSICAS N9 2 

a) Carta de Captura’de Sardinha (kg/lance) e Carta de Tempera tura 
(°C) Superficial 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-se que pa£ 
te do minimo-de quantidade de sardinha (menor que 9.000 kg/lance) loca_ 
lizou-se numa regia i onde a temperatura era menor que 23°C. 

A E da BaTa de Guanabara, observou-se que a regiao de mT 
nima quantidade de uirdinha (menor que 4..000 kg/lance) local izou-se nu 
ma area onde a temperatura era menor que 24°C. . 

Entre II ha_ Grande e II ha de Sao Sebastiaosa regiao de m£ 
nima quantidade de sardinha, proximo a costa (menor que 10.000 kg/ 
lance) local izou-se s-obre um mTnimo de temperatura (menor que 23°C). 

Entre II ha Grande e um pouco alem da II ha de Sao Seba_s 
tiao, parte da faixa de' valores maximos de quantidade de sardinha (mai£ 
res que 11.000 kg/lance) local izou-se numa regiao com temperatura menor 
que 24°C. (Figuras 1 1 1. 31 e 1 1 1. 27). 


Ouilograma de Sardinha/ Lances 


Bala de 
Santos 


llho de 

Sdo Sebastia^ 





Fig. Ill.sr - Distribui 







da captura de sardinha (kg/lance) em Dezembro 
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b) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Salinidade 
(°/oo) Superficial . 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-se que o 
mTnimo de quantidade de sardinha (menor que 9.000 kg/lance) local izou- 
-se num mTnimo 'de salinidade (menor que 35,90 °/oo). 

A E da BaTa de Guanabara, observou-se que o mTnimo de 
quantidade de sardinha (menor que 4.000 kg/lance) local izou-se num mTn_i_ 
mo de salinidade (menor que 36,30 °/oo). 

Entre Ilha Grande e.Ilha de Sao Sebastiao, observou-se que 
a regiao de mTnima quantidade de sardinha, proxima a costa (menor que 
’10.000 kg/lance) local izou-se sobre urn mTnimo de salinidade (menor que 
34-,80 °/oo). 


Entre ‘ilha Grande e urn pouco alem da Ilha de Sao. Sebas^ 
tiao, observou-se que a faixa de quantidade maxima de s'ardinha (maior 
que 11.000 kg/lance) localizou-se num mTnimo de. sal inidade (menor que 
36,10 °/oo). (Figures III. 31 e III. 28). 

c) Carta.de C ap tura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Oxigenio 
(M/l) Superficial 


Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, os dados de 
oxigenio eram insuficientes para uma descrigao conjunta mais detalhada. 

A E da BaTa de Guanabara, a regiao de mTnima quantidade . 
de sardinha (menor que 4,0.00 kg/lance) localizou-se num maximo de oxigi 
nio (com valores maiores’ que 5,0 

Entre Ilha Grande .e Ilha de Sao Sebastiao, a regiao de 
mTnima quantidade de sardinha (menor que 10.000 kg/lance) localizou-se 
num mTnimo de oxigenio (menor que 4,8 m 2 ,/«,). 
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Entre IT ha Grande e um pouco alem da II ha de Sao Seba^ 
tiao, observou-se que a faixa de valores maximos de quantidade de sardl 
nha (maior que 11.000 kg/lance) local izou-se em regioes com dis'tribui^ 
goes diferentes de conteudo de oxigenio, a saber: frente a Ilha Grande 
0 oxigenio estava num intervalo de 4,0 a 5,0 mii/Ji;.a E da Ilha de Sao 
Sebastiao, o conteudo do oxigenio era maior que 4,8 m/l e", a W da Ilha 
’de Sao Sebastiao, o conteudo de oxigenio era menor-que- 4,8 (ate 
4,6 ms-/ji). (Figuras 111.31 'e III. 29) 

d) Carta de Capture de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento 
(graus e nos) 

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, onde se local izou o 
mTnimo de quantidade de sardinha (menor q.ue 9.000 kg/lance).,o vento era 
NE-13 ncs.- • ■ . ■ 

A E da BaTa de G'uanabara,- o mTnimo de quantidade de sa£ 
dinha (menor que 4.000 kg/lance) ficou numa regiao de vento E-8 nos. 

.Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, onde.se regi£ 
trou 0 mTnimo 'de quantidade de sardinha (menor que 10. 000 kg/lance) o 
vento era E-8 nos. 

Entre Ilha Grande e um pouco alem da Ilha de Sao Seba^ 
tiao, a faixa de valores maximos de sardinha (maior que 11.000 kg/laji 
ce) local izou-se numa regiao onde o vento era E-13 nos (Figuras; III. 31 
e III..30). 
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CApflULO IV 
RESULTADOS 

Os resultados que serao aqui . apresentados dizem respei_ 
to somente a cinco dos seis meses inicialmente estudados. Esses resu^ 
tados baseiam-se na correlagao dos parametros oceanograficos (tempera 
tura, salim’dade, oxigenio e fosfato), com cada uma 'das regioes de mS 
xima captura de sardinha (kg/lance) encontradas em cada mes. 

Observa-se pel as cartas do mes de Outubro, que a distrj_ 
buigao da captura de sardinha ocorre ate a isobava de 150 metros (eji 
tre Cabo de Sao Tome e BaTa de Guanabara) sendo que, frente a II ha de 
Sao Se.bastiao, ocorre entre as isobatas -de 50 e 100 metros. Anal isando- 
-se as cartas oceanograficas desse mes, pode-se constatar que a disurj^ 
buigao dos parametros ocorre mais alem da costa, pouco ou nada coinc£ 
dindo com a distribuigao da captura de sardinha, sendo- portanto irnpo£ 
sTvel a correlagao entre essa e os parametros ambientais. 

Assim sendo, passaremos a apresentar os resultados. ein 
contrados nos meses de Julho, Agosto, Setembro, Novembro e Dezembro., 

4.1 - CARTAS BSSICAS NO. 3 

4.1.1 - MES de julho 

« 

Quatro foram as regioes de maxima concentragao de captjj 
ra de sardinha (kg/lance) encontradas: 

(I) entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio (com valores de 10.000 
a 13.000 kg/lance); 

(II) entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara (com valores de 5.000 

a 9.000 kg/lance) ; • 

(III) entre BaTa de Guanabara e II ha Grande (com valores de 
5.000 a- 10.000 kg/lance); 

PRECEDING PAGE BLANK NOT FILMED 
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(IV) entre Ilha de Sao Sebastiao e abaixo da BaTa de Santos 
• (com valores de 17.000 a 38.000 kg/lance, area onde se ob 
servaram os Tndices mais altos de captura de sardinha (Figura 
IV. 1). 

Observa-se nesse mes, que as quatro regioes se localj_ 
zam sobre centres de mTnima temperatura, sendo a maior temperatura r£ 
gistrada a de 21°C, nas regioes I e IV. 

As regioes I, II e III local izaram-se sobre centres de mT 
nima salinidade, sendo a maior salinidade registrada’a de 36,10o/oona 
regiao I. A regiao IV, apesar de center os valores mais altos de capt^ 
ra de sardinha, nao pode ser bem definida pel a salinidade devido a ijn 
suficiencia desses dados ha area. Constata-se especialmente nas r^ 
gioes I, II e IV que os valores de captura de sardinha aumentam da co^ 
ta para o oceano e que, nas regioe's I e II, esse aumento ocorre'na me£ 
ma diregao do aumento da salinidade. Com relagao a temperatura , esse 
nomeno ja nao esta tao bem definido. 

As regioes II e III local izaram-se sobre centres de mT 
nimo conteudo de oxigenio, sendo o maior conteudo de oxigenio regi'str_a‘ 
do 0 .de 4,8 ml/i. n regiao I local izou-se sobre urn maximo de mais de 
4,4 m/i ate pouco mais de 4,6 m/i. A regiao IV nao pode ser bem defj_ 
nida pelo oxigenio, devido a insuficiencia’ desses dados nes'sa area. 

Os maiores valores de captura de sardinha (kg/lance) f£ 
ram encontrados entre as isobatas de 50 e 100 metros (regioes I, II e 
IV) (ver Figura III. 5). 

4.1.2 - MCS de AGOSTO • 

Tres foram as regioes de maxima concentragao de captura 

* 

de sardinha (kg/lance) encontradas: 

(I) -entre Cabo de Sao Tome- e Cabo Frio (com valores de 8.000 
a 10,000 kg/lance); 



Fig. IV.l - Carta Basica n9 3 do mis de Julho • ' 
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(II) frente a Ilha Grande (com valores de 9.000 a 11.000 kg/ 
lance); 

(III) entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao (com valores de 
10.000 a 23.000 kg/lance) , area onde se observaram os Tndi_ 
ces mais altos de captura de sardinha (Figura IV. 2). 

Observa-se nesse mes, que as regioes I e parte da II l£ 
calizaram-se sobre centros de mTnima temperatura, sendo a maior temp£ 
ratura registrada a de 21 °C na regiao I. A regiao III, apesar de coji 
ter os valores mais altos de captura de sardinha, nao pode ser define 
da pela temperatura, devido a insuficiincia desses dados nessa area. 

As regioes I, II e III local izaram-se sobre centros de 
mTnima saliniciade, sendo a maior salinidade registrada a de 36,00 °/oo 
na regiao I. Constata-se especialmente na regiao I, que os valores de 
captura de sardinha aumentam na mesma diregao do aumento da salinidade, 
nao se observando o mesmo fenomeno-tao bem definido em relagao a temp£ 
ratura. 


As regioes-. I e II local izaram-se sobre centros de maxi_ 
mo conteudo de oxigenio, sendo que na regiao II, o oxigenio tern urn dos' 
seus valores mais altos desse mes, que e 5,4 m/i. A regiao III nao p5 
de ser bem definida pelo oxiginio devido a insuficiencia de dados ex£ 
tamente sobre essa area. 

. ■ Os maiores valores de captura de sardinha (kg/lance) f£ 
ram encontrados .entre a costa e a isobata de 50 metros (regioes I e 
III) 6 entre a isobata de 50 e 100 metros (regiao II) (ver Figura 
III. 10)." 

4.1.3 - MFS de SETEMBRO 

Tres foram as regioes de maxima concentragao de captura 
de sardinha (kg/lance) encontradas: 
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(I) entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio (com valores de 7.000 
a 10.000 kg/lance) ; 

(II) frente a BaTa de Guanabara (com valores de 14.000 a 16.000 
kg/lance); 

(III) entre II ha Grande e Ilha de Sao Sebastiao (com valores de 
14.000 a 19.000 kg/lance), area onde se observaram os Tndi_ 
ces mais altos de captura de sardinha (Figura IV. 3). 

• 

Observa-se nesse mis que, as regioes I e II estao loc^ 
lizadas parcialmente sobre centres de minima temperatura (com valores 
menores que 21°C). A regiao III esta praticamente toda ela sobre urn 
centre de maxima temperatura, com valores de 22®C a 23°C. 

Parte da regiao I e as regioes II e III, local izaram-se 
tambem sobre centres de minima salinidade, sendo a maior salinidade r^ 
gistrada a de 36,20 ,°/oo na regiao' II. Na regiao III, constata-se niti_ 
damente que os valores de captura de sardinha aumentam na mesma dire 
.gao do aumento da salinidade, o. que ja nao se observa com relagao a 
temperatura. . ' 

A regiao II local izou-se parcialmente sobre urn maximode 
conteudo de oxigenio, com valores acima 'de 5,2 mil/2,. For outro lado, a 
regiao Til esta parcialmente localizada sobre urn minimo de conteudo de 
oxigenio, com valores menores que 5,0 mn/ji. A regiao I nad pode ser 

definida pelo oxigenio devido a ausencia de dados desse parametro na 
area. • 

As regioes II e III estao na sua maior parte localize 
das sobre centres de maximo conteudo de fosfato, com valores acima de 
0,30 yg at/ii. A regiao I nao pode ser definida pelo fosfato', devido a 
inexistencia de dados desse parametro na area, 

* 

Os maiores valores de captura de sardinha (kg/lance) f£ 
ram encoptrados entre a costa e a.isobata de 50 metros (regiao I) e‘ 
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mais significantemente entre as isobatas de 50 e 100 metros (regioes 

II e III) (ver Figura III. 16). • 

4.1.4 - MES DE NOVEMBRO 

Tres foram as regioes de maxima concentragao de captu_ 
. ra de sardinha (kg/lance) encontradas: 

(I) entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio (com valores de 12.000 
a 22.000 kg/lance); 

(II) entre Cabo Frio e BaTa de Guana bara ate a ilha de Sao Se 
bastiao (com valores de 12.000 a 21.000 kg/lance); 

(III) a W da BaTa de Santos (com valores de 13.000 a 36.000 kg/ 
lance), area onde se observaram os Indices mais altos de cap^ 
tura de sardinha. Essa regiao contudo nao foi considerada 
nesse trabalho, devido a ausencia de dados de temperature, 
salinidade e oxigenio, abaixo da Ilha de Sao Sebastiao, im 
possibilitando a definigao da area de capture com os par£ 
metros ambientais (Figura IV. 4). 

. * , 

Obsei'va-se nesse mis, que a regi'ao I e parte da regiao 

III se localizarani '.lObre centres de mTnfma temperature, com valores 
menores' que 22°C. A outra parte da regiao II (que se localize entre 
Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao), localizou-se sobre urn centre de 
maxima temperatura (maior' que 23°C). 

'As regioes I e II local izaram-se sobre centres de mTn£ 
ma- salinidade, sendo a maior salinidade registrada a de 36,3:0 °/oo na 
regiao II. Nessa regiao, constatou-se que os valores de capture de 
sardinha (kg/lance) aumentam na mesma diregao do aumento da. salinid^ 
de, nao sendo observado o mesmo fenomeno na regiao I, nem tampouco em 
relagao a temperatura. . 









Fig. IV. 4 - Carta Basica n9- 3 do mis de Novembro 
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A regiao II local izou-se sobre urn maximo de conteudo de 
oxigenio, cujos valores estao acima de 4,8 ma/£. A regiao I nao pode 
ser definida em relagao ao oxigenio, devido a insuficiencia de dados 
desse parametro exatamente sobre essa area. 

Os maiores valores de captura de sardinha (kg/lance},fo 
ram encontrados entre a .costa e a isobata de 50 metros (regiao I e III, 
essa ultima aqui nao considerada , pelos motives ja acima mencionados) 
e entre as isobatas de 50 e 150 metros (regiao II) (ver Figura I II. 26). 

4.1.5 - MES DE DEZEMBRO 

. Uma so regiao de maxima concentragao de captura de sardjv 
nha • (kg/Tance) foi encontrada:' 

(I) entre Ilha Grande ate a BaTa de Santos (com valores de 11 .000 
a 17.000 kg'/lance) (Figura IV. 5). 

Observa-se, nesse mes, que a regiao I local izou-se sobre 
dois centres de mTnima teipperatura (ambos com temperature menor que 
24°C). ' . ’ . 

Em relagao a salinidade, essa regiao tambem se localize 
num centro de mTnima salinidade, com valor menor que 36,10 °/oo, con^ 
tatando-se que, o aumento dos valores de captura de sardinha ocorre na 
mesma diregao do aumento- da salinidade, nao se observando o mesmo fen5 
meno tao caracteristicamente em relagao a temperatura. 

Np que diz respeito ao oxigenio, essa regiao local izou- 
-se em tris intervalos de distribuigao de oxigenioi como ja ficou de£ 
crito no capTtulo anterior: frente a Ilha Grande, a regiao foi defini^ 
da pelo valor de oxigenio de 4,0 a 5,0 m£/t; a E da Ilha de Sao Seba^ 
.tiao, a regiao foi definida por urn maximo conteudo de oxigenio (acima 
de 4,8 mSL/z) e a W da Ilha de Sao Sebastiao, a regiao ficou definida 
por urn mTnimo de oxigenio (de 4,8 a 4,6 ms,/ji). 


^53 



Fig. IV. 5 - Carta Basica n9 3 do mes de Dezembro 
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Os maiores valores de captura de sardinha (kg/lance), f£ 
ram encontrados entre as isobatas de 50 e 100 metros (Figura 111,31). 

4.2 - CARTAS BASICAS N9 4 


Os resultados aqui apresentados tambem serao feitos por 
mes e as regioes citadas (ja mencionadas e ilustradas no item 4.1),cor[ 
tinuarao a ser consideradas sempre da direita para a esquerda. 

4.2.1- - MES de JULHO 

A primeira zona propTcia a pesca desse mes, pode ser. 
bem .definida pel os tres parametros oceanograficos: temperatura, salin_i_ 
dade e oxigenio, estando demonstrada pel a area ABCD na Figura IV. 6 e 
a zona mais propTcia a pesca demonstrada pela area AEFD, Convem salieji 
tar que, para a definigao da zona m_ais propTcia a pesca, nesse primej_ 
ro model 0 , considerou-se a isol inha que delimita a regiao de maxima 
captura de sardinha. Nos model os futuros, quando nao tivermos or' dados 
de pesca e somente os parametros oceanograficos , somente a primeira r£ 
giao, que ficou definida pela area ABCD, sera suficiente para avalia_r 
mos 0 potencial pesqueiro nela existente. 

A segunda zona desse mes de julho, tambem pode ser defi_ 
nida pel os tres parametros oceanograficos citados anteriormente, esta_n 
do demonstrada pela area ABDC e a zona mais propTcia a pesca, pela 
area EFGH. 

A, terceira zona propTcia a pesca tambem foi definida p^ 
los tres parametros ja citados, estando demonstrada pela area ABCD e 
a zona mais propTcia a pesca, pela area EBF6. 
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■ A quarta e ultima zona, defin’ida igualmente pel os tres 
parametros oceanograficos, encontra-se demonstr'-ada pela area ABCD e a 
zona mais propTcia a pesca, pela area ABED. 

4.2.2 -• MES DE AGOSTO . • 

A primeira zona propTcia a pesca desse mes, podeserbem 
definida pelos tris parametros oceanograficos: temperatura, salinidade 
e oxigenio, estando demons trada pela area ABCDEF e a zona mais propi^ 
cia a pesca, pela area ABCGHIJF (F.igura IV.7). 

A segunda zona propTcia a pesca, tambem definida pelos 
tres parametros oceanograficos, esta demons trada pela area ABCD e a zona 
mais propTcia a pesca, pela area EBCF. 

A terceira zona so pode ser definida pela salinidade e 
oxigenio, como ilustra a Figura IV.7. Encontra-se demonstrada pela area 
ABCD e a zona mais propTcia a pesca, pela area EFCG. 

4.2.3- - MES UE SETEMBRO. 


A primeira zona propTcia a pesca d:;sse mes, pode ser d£ 
finida somente pela temperatura e salinidade, como se observe na Figura 
IV. 8. Es'ta demonstrada pela area ABCD, enquanto a zona mais propTcia a 
pesca, esta delineada pela area ABEF. . 

A segunda zona propTcia a pesca, foi bem definida por 
quatro parametros oceanograficos; temperatura, salinidade, oxigenio e 
fpsfato e encontra-se demonstrada pela area ABCDE. A zona propTcia a 
pesca esta delineada pela area FGDE. 

A terceira zona, tambem def-ini da, pelos quatro param^ 
tros oceanograficos, esta demonstrada pela area ABCDE e a zona mais 
propTcia a pesca, pela area EFCD. 
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4.2.4 - MES DE NOVEMBRO 

A p.rimeira zona propTcia a pesca desse mes,'foi definj_ 
da somente pel a tempera tura e salinidade, como se pode observar na Fi_ 
gura IV. 9. Encontra-se aT demonstrada pela area ABCA e a zona rnais pro 
pTcia a pesca, esta delineada pela area BOB. 

A segunda zona propTcia a pesca, foi definida pelos tres 
parametros oceanograficos: temperature, salinidade e oxigeriio, estando. 
demonstrada pela area ABODE e a zona mais propTcia a pesca, pela area 
FGCDE. 


4.2.5 - Mgs DE DEZEMBRO . 

A primeira zona propTcia a pesca nesse mes, foi defini 
da .pelos tres parametros oceanograficos: temperature, salinidade e oxj_ 
genio. Esta demonstrada pela area ABCDEF e a zona' mais propTcia a' pe^ 
ca, pela area GHIJEF (Figure IV. 10). 

A segunda zona foi definida somente pela temperatura e 
salinidade, estando demonstrada pela area ABODE, enquanto'que a zona 
mais propTcia a pesca esta delineada pela area ABFGHI. 

4.3 - OARTAS DE PESOA 

As tabelas que se seguem (IV, 1 a IV. 5) indicam, para 
cada mes, o numero de zones mais propTcias.a pesca encontradas atraves 
do modelo apresentado nesse trabalho e sues caracterTsticasi Essas zo_ 
nas encontram-se numeradas nas tabelas para facilitarsua identificagao, 
devendo ser considerada-s, nas cartas, sempre da direita para a esquerda. 
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TABELA IV. T 



INFORMACDES SQBRE AS '^ONAS MATS PROPiCIAS S PESCA 
DA CARTA' DE PESCA DO MES DE JULHO 





• • LOCAL IZAQAO 

INDICE DE 


ZONA 

COORDENADAS DO CENTRO 

uISTaIXIAAPROXIMADA 
DA COSTA 

PROFUNDIDADE 

LOCAL 

CAPTURA 

DIMENSAO 


Latitude 

Longitude 

(km) 

(mn) 

• (m) 

(kg/lance) 

(km^) 



* 



. 


• 

1 

22° 45 'S 

41° 25‘W 

37 

20 

20 - 80 

> 10.000 

1.968 

2 

23° lO'S 

42° 55'W 

'.9 

■ 5 

20 - 100 

> 9.000 

1.455 • 

3 

23° lO'S 

43° 45 'W 

■ 9 

5 

20 - 60 

> ' 5.000 

300 

4 

, 24° 0'5'W 

45° 35'W 

19 

10 

. ± 50 

■ > 16.000 

385 


• 




. 




Total de area ma'is propTcia 

a pesca 



- 

4.108 












TABELA IV. 2 


INFORMAQDES SOBRE AS ZONAS MAIS PROPiCIAS A PESCA 
DA CARTA DE PESCA DO MES DE AGOSTO 


ZONA 

• 

: 

LOCAL IZAgAO 

INDICE DE 
CAPTURA 

DIMENSAO 

COORDENADAS DO CENTRO 

DISTANCIAAPROXIMADA 
DA COSTA 

■PROFUNDIDADE 

LOCAL 

Latitude 

Longitude 

(km) 

(mn) ■ 

(m) 

(kg/lance) 

(km^) 






• 


’ 

1 

22° 30 'S 

41° 25"W 

19 

10 

20 - 50 

> 8.000 

2 139 

2 

23° 45 'S 

44° 00 'W 

28 

15 

•60-120 

> 9.000 

1 883 

’3 

23° 45 'S 

44° 50 'W 

19 

10' 

20 r 50 

1 0. 000 

214 


• 

: 

. 





• 

Total da area mais propTcia a 

pesca 


• 


4.236 







TABELA IV. 3' • ' 

INFORMAQOES SOBRE AS ZONAS MAIS PROPiCIAS A PESCA ‘ ' 

• DA CARTA DE PESCA DO MES DE SETEMBRO • ' • 


ZONA 

LOCAL IZAgAO 

Tndice.de 

• CAPTURA 

DIMENSAO 

COORDENADAS DO CENTRO 

DISTSNCIAAPROXIMADA 
DA COSTA 

PROFUNDIDADE 

LOCAL 

Latitude 

Longitude 

(km) 

(mn) 

(m) 

(kg/lance) 

1 

1 


• • 


• 





1 

. 22° 25 'S 

41° 25'W 

9 

• 5 . 

o. 

cn 

o 

> 7.000 

1.669 

2 

23° 20'S 

43° 10*W 

28 

15 

90 - 120 

> 14.000 

1.027 • 

3 . 

23° 45 'S 

44° 35 'W 

28 

15 

50 - 100 

> 14.000 

2.910 




• 


- 


- 


Total de area mais propTcia a pesca . 5.606 


I 














































■ TABELA IV. 4 

INFORMAgPES SOBRE AS ZQNAS MAIS PROPiCIAS ^ PESCA 
DA CARTA -PE PESCA DO MES DE NOVEMBRO . 


■ ZONA 

• . LOCAL IZAgAO 

TNDICE de 
CAPTURA 

DIMENSAO 

4 

COORDENADAS DO. CENTRO 

DISTANCIAAPROXIMADA 
DA C05TA 

PROFUNDIDADE 

LOCAL 

Latitude 

Longitude 

(km) 

(mn) 

(ni) 

(kg/lance) 

(km2) 



• 



• 



1 

22° 25 'S 

41° 35'W 

9 

5 

10-40 

> 12.000 

1.027 

2 

23° 35 'S 

. 43° 35'W 

. 46 

25 

50 - 120 

. > 12.000 ■ 

2.524 





■ 

■ 







• 




Total de area mais propTcia a pesca 

- 3.551 







PROPICIAS R PESCA 
DE DEZEMBRO 



TNDICE DE 
CAPTURA 

DIMENSSO 

PROFUNDI DADE 
LOCAL 

(fn) 

(kg/lance) 

(km2) 




60 - no 

o 

o 

o 

1 — ’ 
f1 — 

A 

1.797 

50 - 70- . 

> IT. 000 

T.797 

• 



- 

3.594 
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Pel as tabelas apresentadas pode-se constatar os seguiji 

tes resultados: 

» • * 

0 mes que apresentou o maior numero de zonas mais prop? 
cias a pesca, distribuidas na regiao de estudo, foi o mes de julho.com 
4 zonas. Segue-se o mes de agosto e setembro com 3 zonas e finalmente 
os meses de novembro e dezembro, com 2 zonas mais propTcias a pesca 
(Figuras IV. 11 a IV. 15). 

Com relagao a localizagao dessas zonas, observa-se que 
entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, somente o mes de dezembro nao apr£ 
sentou uma zona mais propicia a pesca (Figura IV. 15). A maior delas foi 
a do mes de agostc com 2.139 km^ (Tabela IV. 2) e a de maior Tndice de 
captura foi a do mis de novembro, com mais de 12.000 kg/lance (Tabela 
IV. 4). 


• Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara, somente o mes de 
julho apresentou zona mais propTcia a pesca de sardinha (Figura IV. 11), 
com uma area de 1 .'455 km^ e Tndice de captura maior que 9.000 kg/lance 
(Tabela IV. T). 

Frente a BaTa de Guanabara , somente o mes de setembro 
apresentou zona mais propTcia a pesca de sardinha (Figura IV. 13), com 
uma area de 1.027 km^ e Tndice de captura maior que 14.000 kg/lance (T^ 
bela IV. 3). 

Entre BaTa de Guanabara e II ha, Grande, apareceram zonas 
nos meses de julho e novembro (figures IV. 11 e IV. 14), sendoade maior 
area a do mes de novembro, com 2.524 km^ (Tabela IV. 4), e a de maior 
Tndice de captura tambem do mes de novembro, com mais de 12.000 kg/lan^ 
ce. ' 

Frente a II ha Grande, temos o mis de agosto e dezembro 
com zona mais propTcia’a pesca (Figures’ IV. 12 e IV. 15), sendo a de 
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maior area a do, mes de.agosto, com 1.883 km^ (Tabela IV..2) e ademaior 
Tndice de captura de sardinha, a do mis de setembro, com mais de 11.000 
kg/lance (Tabela IV. 5).* 

Entre II ha Grande e II ha de Sao Sebastiao, apareceram 
zonas mais propTcias a pesca no mes de agosto e setembro (Figuras IV. 12 
e IV. 13). A de maior area foi a do mes de setembro, com 2.910 km^ (T^ 
bela .IV. 3), sendo tambem a de maior Tndice de captura, com mais de 
14.000 kg/lance. 

Frente a II ha de Sao Sebastiao, somente o mes de dezem 
bro apresentou zona mans propTcia a pesca de sardinha (Figura IV. 15), 
com Lima area de T.797 km^ e Tndice de captura maior de 11.000 kg/lance 
(Tabela IV. 5). 

Ent^e II ha de Sao Sebastiao e BaTa de Santos', observou- 
-se uma zona .somente no mes de julho (Figura IV.ll), com uma area de 
385 km^ e Tndice de captura > 16.000 kg/lance (Tabela IV. 1). 

Com relagao'a distancia da costa, a zona mais propTc.ia 
a pesca de sardinha mais distante, foi a do mes de julho, que se loc^ 
lizou entre Cabo de SaoTome e Cabo Frio (aproximadamente 37 km da co^ 
ta, ou 20 mn). Nos meses de julho, setembro, novembro e dezembro, o^ 
servaram-se zonas bem proximas a costa, com aproximadamente 9 km de 
distancia (5 mn). 

Registrou-se para o mes de setembro, a maior area co£ 
respondente as zonas mais propTcias a pesca, com urn total de 5.606 km^ 
(Tabela IV. 3), e a menor, a do mes de novembro, com 3.551 km^ (Tabela 
IV. 4). 

Considerando a profundidade local, observou-se que no 
mis de julho, a zona mais propTcia a pesca, situada entre Cabo Frio e 
BaTa de Guanabara, local izou-se sobre a regiao de maior profundidade 
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(ate aproximadamente 100 metros) e a zona aba-ixo da II ha de Sao Sebas^ 
tiao, sobre a regiao de menor profundidade (aproximadamente 50 metros) 
(Tabela IV.l). 

No mes de agosto, a zona mais propTcia a pesca, frente 
a Ilha Grande, localizou-se sobre a regiao de maior profundidade (ate 
aproximadamente 120 metros), enquanto- as outras duas local izaram-se eji 
tre as profundidades de 20 a 50 metros aproximadamente (Tabela IV. 2). 

No- mis de setembro, a zona situada entre Ilha Grande e 
Ilha de Sao Sebastiao, foi a que se localizou sobre a regiao de profuji 
didade maior (entre 90 a 120 metros), enquanto a zona entre Cabo de 
Sao Tome e Cabo Frio, localizou-se sobre a regiao de menor profundid^ 
de (ate 60 metros) (Tabela IV. 3). 

Em novembro, a zona situada entre a BaTa de Guanabara e 
Ilha Grande, localizou-se sobre a regiao de profundidade maior (entre 
50 a 120 metros) e a zona entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, local i_ 
zou-se numa regiao de ate 40 metros de profundidajie (Tabela IV.4). 

No mis de dezembro, a zona frente a Ilha Grande, localji_ 
zou-se'sobre a reg-iao de maior profundidade (de CO a 110 metros) e a 
zona frente a Ilha de Sao Sebastiao nao ultrapassou a isobata de 70 me 
tros (Tabela IV. 5). 

A zona mais propTcia a pesca, que se localizou sobre a 
regiao de maior profundidade, foi a situada entre Ilha' Grande e Ilha 
de Sao Sebastiao (entre 90 e 120 metros), no mis de setembro, e a loc^ 
lizada sobre a regiao de menor profundidade, foi a do mis de novembro, 
situada entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio (entre 10 a 40 metros). 

A Tabela IV. 6 indica a proporgao da zona mais propTcia a 
pesca, ocupada em cada zona propTcia a pesca, e suas dimensoes. Com ex 
cegao da zona entre a BaTa de Guanabara e Ilha Grande. do mis de julho. 


7 1 29 - • 
TABELA IV. 6 


PORCENTAGEM DA AREA OCUPADA PELAS ZONAS MAIS PROPTCIAS A PESCA 
EM CAPA ZONA PROPlCIA A PESCA, PARA CAPA MES 


MES 

ZONA 

DIMENSAO 
ZONA PROPTCIA 

DIMENSAO 

ZONA + PROPTCIA 

%. ' 

(km2) 

(km^) 

JULHO 



* 


1 

2.824 

’ 1.968 

70 

2 

2.910 

■ 1 . 455 

50 

3 

1.369 

300 

22- 

4 


385 

82 





AGOSTO 





1 

2.653 ■ 

2.139 

81 

2 

2.910 

1.883 

65 . 

3 

300 

214 

71 





SETEMBRO 





1 

2.653 

1.669 

63 

2 • 

1 .284 

1 .027 , 

80 

3 

3.765 

2.910 

77 




’ 

k 

NOVEMBRO 





1 

1 .669 

o 

ro 

62 

2 

5-. 090 

2.524 

50 





DEZEMBRO 





1 

2.268 

1.797 

79 

2 • 

2.268 

1.797 

79 
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que ocupou ZZ% em todas as demais, a proporgao foi igual ou maior que 
50%. • • • 


A maior porcentagem observada foi a do mes de julho, 
igual a 82%, apresentada pela zona localizada a W da II ha de Sao Seba^ 
tiao e as menores, foram as de julho (entre Cabo Frio e BaTa de Guan^ 
bara) e de novembro (entre BaTa de Guanabara e II ha Grande), que ocup^ 
ram 50% da zona propTcia a pesca. 

A zona propTcia a pesca de maior dimensao foi a do mes 
de novembro, entre BaTa de Guanabara e Ilha Grande, cOm 5.090 km^ e a 
menor foi a de agosto, entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, com 
300 km2. 


A tabela que se segue, fcrnece as porcentagens medias de 
area ocupada pela zona mans propTcia a pesca em cada zona propTcia a 
pesca, para cada mes: 

. TABELA IV. 7 

PORCENTAGENS MEDIAE OA AREA OCUPADA PELA ZONA MAIS PROPTCIA A PESCA EM 
CADA ZONA PROPTCIA A PESCA, PARA CADA MES 


MES 

JULHO . 

AGOSTO 

r 

SETEMBRO 

NOVEMBRO 

DEZEMBRO 

PROCENTAGEM 
' MEDIA 

56 

. 72 

73 

56 

79 
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4.4 - IMAGEM TERMICA DO SATELITE NOAA-5 


.A Figura IV. 16 representa a imagem termica ampliada, da 
area em estudo, obtida do satelite NOAA-5, correspondente ao dia 29 de 
setembro de 1977. 

Comparando essa imagem com a carta oceanografica de tern 
peratura superficial (Figura III. 11), pode-se constatar os seguintes 
resultados: 

- a W de Cabo Frio, proximo a costa, observa-se na imagem termji^ 
ca, regioes claras, correspondendo a areas de minima temperate 
ra. Sao bem mais claras que as demais e, considerando a sua l£ 
calizagao e o mes em questao (setembro), pode-se afirmar que 
sao regioes de ressurgencia (Tanaka, 1977). A carta oceanogra^ 
fica mostra, na mesma regiao, urn mTnimo de temperature (menor 
que 21^C); 

- frente a BaTa de Guanabara, na diregao NE-SW, observa-se uma 
regiao de minima temperatura, seguida logo abaixo por uma mais 
escura (temperatura mais elevada). Urn novo mTnimo de tempera t£ 
ra circunda essa ultima regiao, estendendo-se desde entre Cabo 
Frio e BaTa de Guanabara, ate a proximidade de II ha Grande, S£ 
guindo em diregao ao oceano. A carta oceanografica registra, 
frente a BaTa de Guanabara, urn mTnimo de temperatura (menor 
que 21°C); 

- entre Ilha Grande e abaixo da Ilha de Sao Sebastiao, observa- 
-se, na imagem do NOAA-5, uma grande regiao de aguas mais quen_ 
tes, que coincide com o maxi mo apresentado pel a carta ocean£ 
grafica (maior que 22°C); 

- do sul de Cabo Frio ate Cabo de Sao Tome, ocupando toda a pa£ 
te cdsteira e uma grande area oceanica, observa-se uma regiao 
de aguas frias, que coincide com o mTnimo registrado na carta 
oceanografica (menor que 22°C). 
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Fig. IV. 15 - Imagem termica ampliada da area do Cabo de Sao Tome a Santos, do dia 29/09/1977, 
obtida do satelite NOAA-5 
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Com relagao a local izagao das zonas mais propTcias a 
pesca no mes de setembro, observa-se que a primeira delas, situada'en 
tre Cabo de Sao Tome e C^bo Frio, na imagem do NOAA-5, esta numa 
giao.de baixa temperatura. Essa zona foi definida por urn mTnimo de tern 
peratura (menor que 21 ®C), o mesmo acontecendo com a segunda zona mais 
propTcia a pesca, local izada frente a BaTa de Guanabara. Na imagem do 
NOAA-5 ela esta sobre uma regiao de agua fria, tendo sido definida, na 
Carta de Pesca, por urn minimo de temperatura (tambem menor que 21°C).A 
terceira zona mais propTcia a pesca, local izada entre Ilha Grande ’ e 
Ilha de Sao Sebastiao, esta sobre uma regiao de aguas mais quentes,'na 
imagem do NOAA-5 e foi definida por uma maximo de temperatura (entre 
22°C e 23°C) (ver Figura IV. 3). 

4.5 -' cartas de TEM'^ERATURA DA SUPERFlCIE DO MAR DO SATELITE N0AA^4 

A Figura IV. 17 ind ca os dados de temperatura da supe£ • 
fTcie do'mar, para a area compreendida entre as latitudes de 15°00'S a 
30°00'S e longitude de 034^00 'W a 049°00'W, correspondentes ao dia 3 
de setembro de 1975. A Figura IV. 18 mostra as isotermas tragadas a paj^’ 
tir desses dados. 

A Figura IV. 19 indica os dados de temperatura da supe£ 
fTcie do mar, para a mesma area, do dia 7 de setembro de 1976, e a F_l 
figura IV. 20 mostra as isotermas tragadas a parti r desses dados. 

Comparando as cartas de temperatura superficial obtidas 
pelo satelite NOAA-4, do ano de 1975 a 1976-, com a carta oceanografica 
de temperatura superficial (Figura III. 11), pode-se constatar os S£ 
guintes resultados: 

- ano de 1975 : a zona 1 local.izou-se numa regiao onde a temper^ 
tura, dada pelo NOAA-4, foi de 20°C e a temperatura dada pela 
carta oceanografica foi 21°C; na regiao da zona 2, a temperatjj 
ra do NOAA-4 foi 21 °c e a oceanografica ficou entre 22°C e 
23°C (Figuras IV. 18 e .111.11); ‘ 
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do dia 03/09/1975, obtidas do projeto GOSSTCOMP. Experimental 
Sea Surface Temperature (NOAA/NESS, E.U.A) (segundo Tkeda e 
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Fig. IV. 19 - Temperatura da superfTcie do mar para a area compreendida entre as 
latitudes de 15°00'.S e 30°00'S e longitudes 034^00 'W e 049°00'W do 
dia 07/09/1976, obtidas do Projeto GOSSTCOMP. Experimental Sea 
Surface Temperature (NOAA/NESS, E.U.A.) (segundo Ikeda e Pereira 
ORIGINAL PAGE 1^9, 1978) . 
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- ano de 1976 : a zona 1 localizou-se numa regiao onde a temper^ 
tura.dada pelo NOAA-4 foi de 22°C e a temperatura dada pela 
carta oceanografica foi 21°C; na regiao da zona 2, a temperate 
ra do NOAA-4 foi ao redor de 22°C e a oceanografica ficou eji 
tre 22°C e 23°C (Figuras IV. 20 e 111,11). 

Verifica-se portanto que, no^ ano de 1975, a diferenga 
entre a temperatura registrada pela carta do satelite NOAA-4 e’ a carta 
oceanografica, na regiao da zona 1, foi de ± 1°C e na regiao da zona 
2, foi tambem de ± 1°C. No ano de 1976, a diferenga na regiao da zona 
1, entre a temperatura registrada pela carta do satelite NOAA-4 e a 
carta oceanografica, foi de ± 1°C e na zona 2, foi ao redor de 0°C. 

4.6 - ESTUDO ESTATISTICO 

4.6.1 - MATRIZ DE CORRELACAO 

0 quadro a seguir, ilusta a matriz de correlagao deter 
minada para os cinco parametros considerados: sardinha, temperatura, 
’salinidade, oxigenic e fosfato. Essa matriz foi estabelecida atraves 
dos coeftcientes, para cada* variavel , determinados pelo programa que 
os calcula a parti r de dados estandardizados (notar que a matriz e sj_ 
metrica). 


• parametros 

SARDINHA 

TEMPERATURA 

SALINIDADE 

OXIGENIO 

FOSFATO 

SARDINHA 

1.00000 

0.58300 

0.75164 . 

0.81086 

-0,91687 

TEMPERATURA 

' 0,58300 

1.00000 

0.00370 

0.10091 

-0.33309 

SALINIDADE 

0.75164 

0.00370 

1.00000 

0.99494 

-0.94088 

OXIGElilO 

0.81086 

0.10091 

0.99494 

• 1 .00000 

-0.96990 

FOSFATO • 

-0.91687 

-0.33309 

-0.94083 

-0.96990 

1,00000 
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■Os coeficientes selecionados para a elaboragao dessa. ma 
triz, foram os de 59 grau, pois mostraram melhor ajuste, levando-se em 
conta 0 numero de pontos observados. Para a sardinha, o numero de poji 
tos observados foi 15; para a temperatura, 27; salinidade: 27; oxig£ 
nio: 27; fosfato: 24. 

0 Apendice B i lustra os dados padroni zados de cada 
parametro, por quadrado de 0,5° x 0,5° e suas respectivas posigoes deji 
tro de cada quadrado, seguidos dos coeficientes estandarti zados ate. o 
69 grau. 

Pal a matriz de correlagao apresentada, observa-se que 
a jnaior correlagao encontrada foi entre a salinidade e o • oxi^genio 
(0,99494), seguida pela sardinha e oxigenio. (0,81086), sardinha e salj_ 
nidade (0,75164) a sardinha e temperaaura (0,58300). m correlagao eji 
tre oxigenio e fosfato foi. boa, porem negative (-0,96990) , o niesmo aconi 
tecendo para' sal inidade e fosfato (-0,94088) e sardinha e fosfato 
(-0,91687). 

4.6.2 - GRAF 1 00 DA REGRESSAO 


As Figures IV. 21 a IV. 24 ilustram os graficos da Regre^ 
sao respectivamente para quilograma de sardinha/lance e temperatura 
(°C), quilograma de sardinha/lance e salinidade (°/oo), quilograma de 
sardinha/lance e oxigenio {mi/i) e quilograma de sardinha/lance e fos_ 
fato (yg at/ii). As figures fornecem tambem, os parametros estatTsti_ 
cos referentes a cada grafico. 

Os graficos da regressao e seus respectivos parametros 
estatTsticos, foram determinados .. pelo programa de regressao linear com 
calculo de interval os de confianga. 

0 Apendice C contem os dados referentes a cada grafico 
da regressao, assim como a respective equagao da reta, para cada par£ 
metro. 
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piRAMrTccs rsTATT^Ticns 


VARItCAO TOTAL 
VARIAC*n KAC EXPLICAOA 
VARJACAC E)(P| TCAOA 
ERRC piCRAC DC ajUSTE 
COEEt nr OETER^IL'aCaO 
CCEF, C£ CCRRfLACaO 
I SGRA TCTAl CUADRADoS 


■ .l?A31e92E+02 
« ’.1105O5flOE+O2 
• .58135 i««E*00 

« j.oee«ci 85 
e 0.0a676293 
> 0.2l«2a73r 
« «. 67629266 


Fig.' IV. 21 - Grafico da Regressao e Parametros EstatTsticos para Sardinha 
(.kg/lance) e Temperatura (°C), em Setembro 


reproducibility of the 
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PiRePf'TsCS ESTATiSTiCnS 


VAHIACAH total 
VARIACAC NAC CXPLTCADA 
VARTACAC CXPLTCADA 
ERRn PACRAC DC AJUSTE 
CCEF. OE DEtERMik'aCaP 
CCEF, DE CORRFLACaO 
» 5CPA TCTAL CUAORADnS 


,187C09l7E*Oi 
, 15761 a« 9 ea 01 
. 2939 A« 50 E *00 
C.3570C691 
■ 0.15716293 
0.394«<303 
15,71625333 


Fig. IV. 22 Grafico da Regressao e Parametros EstatTsticos para Sardinha 
(kg/lance) e Salinidade (°/oo), em Setembro 





CKiriCO DA nCC*CSSAO cun iATcUVALOS DC CONriANC* 



P1R4HETOCS ESTSTisrtcns 


.OOA025C0E+O0 

.39615137e*00 

.rar362«UE-02 

0.19903552 

0.01996797 

0.13959931 

1.9A679686 


Fig. IV. 23 - Grafico da Regressao e Parametros EstatTsticos para Sardinha 
(kg/lance) e Oxiginio (m£,/Ji), em Setembro 


VAttlACiO TOTSL 
V*Rl»C*n' NAC EKPlICAOA 
VAHI4CAC EXPLTOADA 
ERRO P4CRAC 00 AJUSTE 
COEP. OE DETERMiNiCiO 
CCEF. OE CORRPLACiO 
» SChA total GUAoRACOS 


CMorico nt ftCCKessiO ccm ii>TtFvi(.os cc coMriANC* 



P4PJKCTi?CS ESTATT'Ticns 


VAHIsCAn TOTaI. 
V*RlACifl NAC EXPLiCAn* 
VAKIACAC EXPLTCAPA 
ERRO PAC'RAC DC AJUSTE 
COEF. OE DETERMtna'CaD 
CO£F. CE ccrpflacao 
* SCR* TCT*L OuadRADOS 


. , ,a7051*t7E-01 
« ,653132£3£-01 
« ,2ir7BaC3£-01 
» 0,08CflI66? 
» 0,25CO«3C0 
■ 0.5CC04299 
« 25.0C6259!'? 



Fig. IV. 24 


Grafico da Regressao e Parametros EstatTsticos para Sardinha 
(kg/lance) e Fosfato (yg at/£) , em Setembro 



Observa-se pelas figuras apresentadas, que o maior co^ 
ficiente de correlagao foi 0,50, entre a sardinha e o fosfato, e o m£ 
nor, 0,14, entre a sardinha e o oxigenio. 

Todos os resultados que foram aqui apresentados , ‘ sao 
analisados e discutidos no capTtulo .seguinte. 


. CAPTTULO V 


DISCUSSAO E CONCLUSDES 

5.1 - DISCUSSAO 

Atraves das Cartas de Pesca obtidas nesse primeiro Mode_ 
lo de Cartas de Pesca, pode-se verificar que o numero de zonas mais 
propTcias a pesca foi diferente para os cinco meses; julho - 4 zonas; 
agosto e setembro - 3 zonas; novembro e dezembro - 2 zonas. Esse fa to 
e devido em parte, a insuficiencia de dados em determinadas regioes, 
como ocorre por exemplo, na regiao abaixo da Ilha de Sao Sebastiao, no 
mis de Novembro. Nessa regiao, como se pode ob.-e''var na Figura III. 26, 
0 Tndice de capture -de sardinha alcango.u urn maxi mo bastante signifies 
tivo abaixo da BaTo de Santos. Contudo, nao havia dados oceanograficos 
nessa regiao, para a. determinagao da zona propTn’a a pesca (FiguraS 
1 1 1. 21 a 1 1 1. 25). Nos meses de agosto e setembro, tambem abaixo da 
II ha de Sao Sebastiao, os dados oceanograficos eram suficiente's para' 
se determiner zonas propTcias a pesca (Figures III. 6 a III. 8 e III. 11 
a I I I. 14). No entanto, nao havia dados suficientes de capture de sard^ 
nha, impedindo dessa forma, a determinagao de zonas mais propTcias a 
pesca segundo a metodologia utilizada para o desenvol vimento desse Mo 
delo. 

Esses problemas poderao ser minimizados quando se ini_ 
ciar coletas simultaneas de informagoes oceanograficas e de pesca, S£ 
bre a mesma regiao. Convem ressaltar, entretanto, que devido a uma se 
rie de fatores, nao se deve esperar sempre o mesmo numero de zones 
mais propTcias a pesca, em todos os meses e nas mesmas regioes. Urn de£ 
ses fatores, talvez o mais importante deles, diz respeito as migragdes 
realizadas pelas sardinhas. 

Nomura (1958) assim explica a mi gragao vertical reaH 
zada pelas sardinhas; 
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- acima aa termoclina durante o dia; migragao para a superfTcie, 
nopor do sol; dispersao na camada de mistura de superfTcie 
(entre a termoclina e a superfTcie do mar) durante a noite; 
descida ate a termoclina apos o nascer do sol. Alem disso, re£ 
lizam migragao de desova, migragoes locomotoras (quando ha mjj 
danga das condigoes oceanograficas) , migragoes para aliment^ 
gao, etc. 

Ao lado das migragoes, a frota pesqueira que atua nessa 
ou naquela regiao, o esfovgo de pesca por elas desempenhado, as vaHa 
goes cmbientais que ocorrem de urn mes para q outro numa mesma regiao, 
etc. sao outros fa tores importantes, que merecem ser levandos em consi_ 
deragao, quando se pretende avaliar, nao somente o numero de zonas 
mais propTcias a pesca, mas tambem suas local izagoes. 

As Cartas de Pesca indicaram tambem, que, as zonas mais 
propTcias a pesca se distribuTram ate uma distancia de,30 - 75 km (15- 
.40 mn) da costa, regiao essa que corresponde a area de atuagao da fr£ 
ta s"\rdinheira para a pesca industrial (Equipesca Jornal , 1965) (ver 
label as IV. 1 a IV.5, . V.erifica-se que, considerando somente as zonas 
propTcias a pesca, essas local izaram-se dentro dessa mesma area, o que 
reforga a importanci.-. dos parametrgs oceanograficos como indicadores 
de regioes favoravens a captura do pescado. 

Com relagao aos parametros oceanograficos ^ pode-se o^ 
servar que as zonas mais propTcias a pesca localizaram-se sobre regioes 
de mTnima tewpe'ratura] a maioria del as correspondendo a regioes de 
Ressurgenci a. Uda (1960), considera as regioes de Ressurgencia como 
uma das cinco estruturas oceanograficas que formam boas areas para a 
pesca. Essa temperatura naturalmente variou segundo o mes conside 
rado (inverno ou verao, respectivamente) . 0 mes • em que se o^ 
servou a temperatura menor foi julho, . com valores menores que 
19°C (Figura IV.l). Em agosto, eles foram menores que 20°C (regiao II, 
por exemplo) (Figura IV.2). No mes de setembro, nas regioes I e II, a 
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temperatura foi menor que 21°C (Figura IV. 3). Em novembro, registry 
ram-se valores menores'que 22®C e em dezembro, menores que 24°C (Figjj 
ra IV. 4 e IV. 5 respectiviamente) . V.en'fica-se urn aumento praticamente 
linear da temperatura superficial media na regiao em estudo, dos meses 
de inverno para o verao, variabilidade essa que pode modi fi car as coji 
digoes de pesca. 

Quanto a salinidadey 0 que pode ser observado em pratj_ 
camerite todas as regioes de maxima captura de sardinha, e que esses- 
lores aumentavam quase que na mesma diregao do aumento da salinidade, 
de onde se tenta concluir que a sardinha esta confinada a regioes de 
salinidade relativamente alta. Observa-se, por exemplo, na regiao en 
tre Cabo de Sao Tome e’ Cabo Frio, que a salinidade variou muito pouco 
de julho a novembro, permanecendo entre 36,00°/oo e 36,10°/oo (Figuras 
IV. 1 a IV. 4). Essa regiao corresponde a uma- regiao de Ressurgencia qu_a 
se que permanente (Inostroza e M?luf, 1978), e isso explica, a constari 
ci a da salinidade. Frente a- II ha Grande, no mes de agosto, a salinidade 
correspondente a isolinha envolvente fo,i de 35,60°/oo; em setembro, na 
mesma regiao, el a foi de 36,oo°/oo; em novembro e dezembro el a foi- 
36,30°/oo e 36,10°/oo respectivamente. Verifica-se que houve urn aumeji 
to gradativo de agosto a novembro, seguramente devido ao fa to de nao 
se ter sido observada uma ressurgencia ativa nessa regiao. No mis de 
dezembro, pode-se dizer que a salinidade diminuiu devido a ocorrencia 
desse fenomeno (Inostroza e Maluf, 1978). 

Em relagao ^.o -oxigenioy o interval o onde se local izaram 
as zonas mais propTcias a pesca foi de 4,0.m£/£ a 5,4 ma/Ji, nao sendo 
possTvel concluir com clareza, se as zonas mais propTcias a pesca este 
vam sobre regioes de mTnimo cohteudo de oxigenio, preferencialmente, 
ou de maximo. A literatura consul tada fornece pouca ou nenhuma inform^ 
gao sobre a relagao entre a sardinha. e esse parametro. E importante 
ressaltar que, as cartas utilizadas nesse Model o, fora'm cartas de Sjj 
perfTcie, onde ocorre o fenomeno da fotossTntese. Essa atividade foto£ 
sintetica e responsavel , em parte, pela variabilidade do oxigenio, de 
regiao para regiao e de mes para mes. Observa-se, contudo, na regiao 
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entre Ilha Grande e II ha de Sao Sebastiao, que de agosto a dezembro.os 
valores de conteudo de oxigenio correspondentes as isolinhas envoi veji 
tes foram: 5,2 m/lt 5,0 4,8 mi/l e 4,8 ml/l respectivamente. Ve 
rifica-se uma diminuigao do oxigenio nos meses de inverno paraoverao, 
proporcional ao aumento gradativo da temperatura nesses meses. 

Quanto ap vento^ devido a problemas de escala, ele nao 
pode ser utilizado como os outros parametros, o que ja foi anteriormeji 
te esclarecido. Contudo, julgamos inter.essante considera-lo em traba 
Ihos futures, sempre que possTvel , e na mesma escala, pois como se s^ 
be, e ele urn dos principals fatores que ocasionam a Ressurgencia (Tan£ 
ka, 1977). 


‘ As zonas mais propTcias a pesca no mes de setembro, l£ 
calizaram-se em regioes onde o conteudo de fosfato era maximo (niaior 
que OjSOpgat/a). Isso so pode ser observado para esse mes pois, na 
maioria das vezes, os sais nutrientes encontram-se praticamente esgoU 
dos a s.uperfTcie, devido a sua rapida ass.imilagao pelo fitoplancton 
na fotossTntese (Sverdrup, 1959; Imstroza et al . , 1976). 

E oportuno salientar que, nos trabal'hos futures, outros 
parametros alem dos que foram aqui utilizados, deycrao ser consider^ 
dos, na medida do possTvel. Sao eles: informagbes sobre a produtivid^ 
de primaria da area em estudo, conteudo de clorofila, cobertura de njj 
yens, ictioplancton (ovos e larvas), profundidade da temioclina, coj^ 
rentes, natureza-do fundo, etc. Isso podera ser feito de acordo com a 
especie de peixe que se esta considerando e de acordo com a facilidade 
de aquisigao dessas informagbes. Algu.ns deles, como, por exemplo, o 
SEASAT-A, NIMBUS-G, etc., ja possuem sensores capazes de deteta-los dj_ 
reta ou indiretamente a di stand a orbital (clorofila, cobertura de njj 
vens, correntes, distribuigao de sedimentos, etc.), o que veni reforgar 
a necessidade, cada vez maior,- da -utilizagao do sensoriamento remoto a 
pesca. 
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Com rela^ao a povcentagem da zona propTcia a pesca, que 
correspondeu a zona mais’ propTcia a pesca, obteve-se uma media acima 
de 50% para o total de areas em cada mes (Tabela IV. 7). A zona entre a 
baTa de Guanabara e II ha Grande, do mes de julho, apresentou uma por 
centagem de 22%, a mais baixa registrada, cuja explicagao reside no 
fato de que o limite da isolinha envolvente de oxigenio, esta proximo 
ao'limite da isolinha de captura de sardinha. Isso limitou a area da 
zona mais propTcia a pesca, como se pode observer na- Figure, IV. 6. Caso 
tivessemos mais informagoes do conteudo de oxigenio proximo a costa, 
essa porcentagem sem duvida seria maior. Os Tndices de porcentagem 
apresentados na Tabela IV. 6, representam o potential pesqueiro que 
encerra cada zona propTcia a pesca determinada somente atraves de parS 
metros oceanograficos . 

No que diz respeito a unidads dp captura de lardinhci 
utilizada nesse trabalho, julgamos mais conveniente trabalhar. com ■ -o 
Tndice de kg de captura/lance. Contudo, dependendo principalmente da 
especie que se esta considerando, outras unidades poderao ser usadas, 
como por exemplo, kg/hora. 

Com relagao a analise con junta das informagoes ocea'n£ 
graficas e aquelas obtidas atraves de sensoriamento remote, alguns d_e 
talhes merecem ser destacados: 

Ao se comparer as imagens do VHRR-IR do satelite NOAA-5 . 
(Figure IV. 16), com a carta oceanografica de temperatura superficial 
do mes de setembro (Figura III.ll), pode-se observer que houve uma boa 
coincidencia entre as agues frias e quentes apresentadas pel a imagem 
termica e as regioes de mTnima e maxima temperatura, ' respectivamente, 
apresentadas pel a carta oceanografica. Ainda que, em se tratando de 
uma comparagao visual y e numa escala de tempo diferente (a imagem do 
satelite NOAA-5 apresenta os resultados obtidos numa respective hora. 
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de um determinado dia e a carta oceanografica apresenta a distribuigao 
da temperatura de superfTcie para um mes), essas coincidencias sao si£ 
nificativas. 

’ Quando se compare , desta feita quantitativamentej as 
cartas de temperatura de superfTcie obtidas de dados do satelite 
NOAA-4 (Figures IV. 18 e IV. 20), com a mesma carta de temperatura super^ 
ficial do mes de setembro, essas coincidencias praticamente se rep£ 
tern. Constatou-se que as diferencas entre as temperaturas das duas fo£ 
tes de informagoes (NOAA-4 e carta oceanografica), fo.i da ordem de 
± 1°C. Smith (1970), obteve os mesmos resulfados, utilizando imagens 
do NIMBUS. 


Quanto aos resultados apresentados , referentes ao est]j 
do estatTstico efetuado para os dados do mes de setembro, seguem-se aj_ 
gumas consideragoes ; ’ 

Como se pode observer, o numero de pontos (observagoes ) , 
relatives a sardinha, utilizados para a obtengao da matriz de correU 
gao, foi igiial a 15. Esse numero, corresponde a. 15 valores medios, lo 
cados separadamente em 15 quadrados de 0^5° x 0,5°, como ja esclareci_ 
do no CapTtulo II. tie corresponde tambem, a 55%. do numero de pontos 
apresentados de temf. eratura , salinidade e oxigenio (27 pontos) e a 
62,5% do numero de pontos de fosfato (24 pontos). E uma porcentagem 
pequena, quando se considera o tamanho da area, que contem ao todo, 
53 quadrados de.0,5° x 0,5°. Deve~se levar em cont’a tambem que, nem 
todos os valores de temperatura, salinidade, oxigenio e fosfato,' tiv£ 
ram valores de sardinha a eles associados. 

E oportuno salientar que, os dados de temperatura, salj_ 
nidade, oxigenio, e fosfato utilizados no programa, correspondem a v^ 
lores medios do mes de setembro, coletados 'nos ul t1 mos 10 anos, por 
navios oceanograficos que operaram na area em estudo. Por outro lado, 
os dados de quilograma de sardinha/lance, sao os valores medios corre£ 
pondentes a um. unico ano, qual seja, 1976. 
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Pel a matriz apresentada, observa-se que a correlagao eji 
tre 0 fosfato e a temperatura e baixa e negativa, o que esta de accrdo 
com 0 que ocorre na ressurgencia, ou seja, agua mais fria, mais * rica 
em nutrientes (Sverdrup, et al . , 1942). 

Nas Figuras IV. 21 a IV. 24, observa-se a dispersao dos 
‘dados de sardinha com os paranietros oceanografi cos -{temperatura, sal^ 
nidade, oxigenio e fosfato)'. Para esses graficos, foram considerados 
somente os.valores contidos no mesmo quadrado de 0,5° x 0,5°, num t£' 
tal de apenas 11 observagoes. Devido em parte a essa pequena quantid^ 
de de dados, os coeficientes de correlagao foram baixos (menores que 
50?S) . E oportuno ressaltar tambem que, a nao s’imul taneidade na tomada 
de dados, inferiu no baixo Tndice de correlagao encontrado entre o peji_ 
xe e os parametros oceanografi cos ambientais. Esse e o caso,, por exem 
plo, apresentado pelas Figjras IV.21 e IV. 22, onde, o grande intervalo- 
entre as envoi ventes e o baixo coeficiente de correlagao, indicam uma 
pequena relagao entre a temperatura e a .salinidade, com a sardinha. S£ 
be-s$ no entanto, que a sardinha esta associada diretamente a esses 
dois parametros durante a sua vida (Matsuura, 1977). 

■ A Figura IV. 24 indica o melhor grafico de regressap eji 
tre os quatro apresentados, com urn coeficiente de correlagao igual a 
0,50. Esse valor e redundante em relagao ao apresentado na matriz de 
correlagao onde foi igual a -0.91687, ou seja, uma correlagao' boa, mas 
negativa. Explica-se esse fato, devido a abordagem. diferente consider^ 
da em cada caso. A matriz de correlagao estabelece a relagao entre as 
variayeis levando em conta d comportamento- regional de cada uma del as 
e 0 grafico de regressao' define a regressao em partes variaveis, sem 
levar em consideragao a variagao regional. 

Ainda que os programas elaborados para esse estudo • tenham 
apresentado correlagoes nem sempre significativas , devido aos varies a£ 
pectos acima discutidos, nos testes futures desse primeiro Modelo de 
Cartas de Pesca, eles serao utilizados e, quando necessarip, reada£ 


- 152 - 


tados a cada serie de infor'magoes tomadas de barcos ou navios pesquej[ 
ros. Essas informagoes serao relativas ao peixeeaos parametros ocean£ 
graficos obtidas, sempre que possTvel , simul taneamente. Visam esse£ 
cialmente, o estabelecimento de- correlagoes entre as diversas especies 
de peixes e o meio ambiente que as cerca. Esses programas virao • auxj_ 
liar, desta. forma,a determinagao das zonas mais propTcias a pesca. 

5.2 - CONCLUSOES 


Pelos resultados encontrados nesse trabalho, ainda que 
tratando-se de urn primeiro Model o de Cartas de Pesca, p5de-se concluir 
que, as correlagoes estabelecidas entre os parametros oceanograficos 
e os de pesca, o tornam util no auxTlio da localizagao de areas mais 
propTcias a' pesca. 

As principals conclusdes que esse modelo apresenta sao: 
5.2.1,- MES de JULHO 

- Nesse mes , def ini ram-se quatro zonas mais propTcias a pe£ 
ca. A primeira del as, ocupando 70% da zona propTcia a pesca, com uma 
area del968 km^, local izou-se entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, e£ 
tando 0 seu centro a aproximadamente 37 km da costa. Os interval os dos 
parametros oceanograficos que a definiram foram: 

tempera tura: 20°C - 21°C 

salim'dade: 35,80°/oo- 36,10°/oo 

oxigenio: 4,4 mfi - 4,6.m£,/£, 

A segunda, ocupando 50% da zona propTcia a pesca, com 
uma area de 1455 km^, local izou-se entre Cabo Frio e BaTa de ' Guanab^ 
ra, estando o seu centro a aproximadamente*9 km, da costa. Os interv£ 
ios dos parametros oceanograficos que a definiram foram: 





A tercel ra, ocupando 11% da zona propTcia a pesca, com 
uma area de 300 km^, local izou-se entre BaTa de Guanabara e Ilha Graji 
de, estando o seu centro a aproximadamente 9 km da costa. Os interv^ 
los dos parametros oceanograficos que a definiram foram: 

tempera tura; 18°C - 19°C 

salinidade: 35,20°/oo - 35,60°/oo 

oxigenio; . 4,6 mji/ 2 , - 4,8 ma/J, 


Aquarta e ultima, ocupando 82% da zona propTcia a 
pejca, com uma area de 385 km^, localizou-se a W da Ilha de Sao Seba£ 
tiao, estando o seu centro a aproximadamente 19 km da costa. Os ,inte£ 
valos dos parametros oceanograficos que' a definiram foram: 

temperature: 20*^C - 2i^C 

salinidade: 35,30^/oo - 35,40°/oo . 

oxigenio: 4,8 mh ~ 5,0 m!% 


5.2.2 - MtS DE AGOSTO 


Foram definidas nesse mes, tres zonas mais propTcias a 
pesca. A primeira delas, ocupando 81% da zona propTcia a pesca, com 
uma area de 2139 km^, localizou-se entre Cabo de Sao Tome e- Cabo Frio, 
estando o seu centro a aproximadamente 19 km da costa. Os intervalos 
dos parametros oceanograficos que a definiram foram: 

temperatura: 19^^C - 21°C 

salinidade: 35,20°/oo - 36,00°/oo . 

oxigenio: 4,6 mih - 5,2 ms,/ji 
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A segunda, ocupando 65% da zona propTcia a pesca, com 
uma area de 1883 km^, local izou-se aproximadamente frente a II ha Graji 
de, estando o seu centro a 28 km da costa. Os intervalos dos param£ 
tros oceanograficos que a definiram foram: 

temperatura: 19®C - 20°C 

salinidade: 35,30°/oo - 35,60°/oo ' 

oxigenio: 5,2 5,4 ms,/i 

A tercel ra e ultima, ocupando 71% da zona propTcia a 
pesca, com uma area de 214 km^, local izou-se entre II ha Grande e II ha 
de Sao Sebastiao, estando o seu centro a aproximadamente 19 km da co£ 
ta. Os intervalos dos parametros oceanograficos que a definiram foram:- 

salinidade: 35,00°/oo - '35,50*^/oo 

oxigenio: 5,4 m/z - 5,6. mz/z 

5.2,3 - MES DE SETEMBRO *■- 

Nesse mes definiram-se tres zonas mais propTcias a pesca. 

A primeira del as, ocupando 63% da zona propTcia a pesca, com uma area- 
de 1669 km^, local izou-se entre Cabo de Sao Tome -e Cabo Frio, estando 
0 seu centro a aproximadamente 9 km da costa. Os intervalos dos param^ 
tros oceanograficos que a definiram foram: 

temperatura: 20°C - 21°C 
• salinidade: 36,00°/oo - 36,10°/o.o 

A segunda, ocupando 80% da zona propTcia a pesca, com 
uma area de 1027 km^, local izou-se frente a BaTa de Guanabara, estando 
0 seu centro a aproximadamente 28 km da costa. Os intervalos dos par£ 
nietros oceanograficos que a definiram foram: 
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temperatura: 20®C - 21°C 
salinidade: 35,50°/oo - 36,20°/oo 

oxigenio: 5,0 \ni/i - 5,2 m/l 

fosfato; 0,30 yg at/5, - 0,35 yg at/A- 

N 

A tercel ra e ultima, ocupando 77% da zona propTcia a 
pesca, com uma area de 2190 km^, Ipcalizou-se entre Ilha Grande e Ilha 
de Sao Sebastiao, estando o seu centre a aproximadamente a 28 kmda co^ 
ta. Os intervalos dos parametros oceanograficos que a definiram foram: 

temperatura! 22°C - 23°C 

salinidade: 35,10°/oo - 36,00°/oo 

oxigenio:, 4,8 m£/A - 5,0 m/t 

fosfato: 0,30 yg at/s,’ - 0,40 yg at/s,. '• 

5.2.4 - M^S DE NOVEMBRO 

* • t 

Foram definidas duas zonas mais propTcias a pesca nesse 
mes. A primeira, ocupando-62% da zona propTcia. a pesca, com uma area 
de 1027 km^, Iqcalizou-se entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, estando 
0 seu centre a aproximadamente 9 km da costa. Os intervalos dos pararn^ 
tros oceanograficos que a definiram foram: - 

temperatura: 21°C - 22°C 

salinidade: 36,00®/oo - 36,10°/oo 

A segunda, ocupando 50% da zona propTcia a pesca, com 
uma area de 2524 km^, localizou-se entre BaTa de Guanabara e Ilha Graji 
de, estando o seu centro a aproximadamente 46 km da costa. Os interv^ 
los dos parametros oceanograficos -que a definiram foram: 

temperatura: 20°C - 22°C 

salinidade: 35,20°/oo - 36,30°/oo 

oxigenio: 4,8 ms./s, - 5,4 ms,/s, 
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5.2.5 - MES ,DE DEZEMBRO 

Nesse mes,definfrani-se duas zonas mais propTcias apesca. 
A primeira delas, ocupando 79% da zona propTcia a pesca, com uma area 
de 1797 km^, localizou-se frente a Ilha Grande, estando o seu , centre 
a aproximadamente 28 km da costa. Os intervales dos parametros ocean£ 
graficos que a definiram foram: 

• tempera tura: 22®e - 24°C 

salinidade: 34,50°/oo - 36,10°/oo 

oxigenio: 4,0 mi/% - 4,8 mi/i 

A segunda, ocupando igualmente 79% da zona propTcia a 
pesca, com. uma area tambem de 1797 km^', localizou-se frente a Ilha de 
Sao Sebastiao, estando o seu centre a aproximadamente -9 km da costa. 
Os intervales dos parametros oceanograficos que a definiram foram: 

temperatura: 23°C - 24°C 

■ salinidade: 34,80°/oo - 36,10°/oo 

Com relagao aos res'ultados apresentados nesse trabalho, 
referente desta feita, a comparagao de i nformagcc-^s oceanograficas com 
as de sensores remotes, pode-se concluir a uti'iidade dos dados de tern 
peratura, obtidos atraves dos satelites NOAA, no auxTlio a determine 
gao de zonas mais propTcias a pesca. Dos parametros oceanograficos utj_ 
lizados nesse primeiro Model o de Cartas de pesca, a temperatura foi 
0 mais importante, na definigao dessas zonas. As cartas de temperatura 
de superfTcie do mar, obtidas atraves de dados dos satelites meteorolo 
gicos, podem ser consideradas , portanto, como cartas bdsioas a dete£ 
minagao das zonas mais propTcias a pesca. 
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APENDICE .a 

TABELAS CONTENDO OS VALORES’ DE TEMPERATURA, SALINIDADE, OXIGENIO E 

FOSFATO SUPERFICIAIS, A FREQUENCIA DE VENTOS E iNDICE DE CAPTURA DE 
SARDINHA (NOS SEIS MESES ESTUDADOS) UTILIZADOS PARA A ELABORACAO 

DAS CARTAS BASICAS N9 1 • 

■ TABELAS 

A.l - Valores medios da temperatura (°C) e salinidade (°/oo) superfi_ 
ciais, por quadrado de 0,5° x 0,5°, no mis de Julho. 

A. 2 - Valores medios de oxigenio [mi/l) superficial, por quadrado de 
.0,5° X 0,5°, no mis de JulHo. 

A. 3 - Valores medios da temperatura(°C} e salinidade (°/'oo) ’ superfj_ 
ciais, por quadrado de 0,5° x 0,5°, no mis de Agosto.' 

A. 4 - Valores medios de oxigenio (mii/£)' superficial , por quadrado de 
0,5° X 0,5° no mis de Agosto. 

A. 5 - Valores medios de temperatura (°C) e salinidade' (°/oo) superfi_ 
ciais, por quadrado de 0,5° x 0,5°, nomis de Setembro. 

A. 6 “ Valores medios de oxiginio superficial, por quadrado de 

0,5° X 0,5°, no mis de Setembro. 

A. 7 - Valores midios de fosfato (yg at/£) superficial, por quadrado de 
0,5° X 0,5°, no mis de Setembro. 

A. 8 - Valores medios da temperatura (°C) e salinidade (°/oo) superfj_ 
ciais, por quadrado de 0,5° x 0,5°, no mis de Outubro. 

A. 9 - Valores medios de oxigenio superficial, por quadrado de 

0,5° X 0,5° no mis de Outubro. 
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A. 10 - Valores medios de teuiperatura (°C) e*salinidade (°/oo) superfi^ 
ciais, por quadrado de 0,5° x 0,5°, no mes de Novembro. 

A.n - Valores medios de oxigenio {ml/l) superficial, por quadrado de 
.0,5° X 0,5°, no mes de Novembro. 

A. 12 - Valores medios de temperatura' (°C) e salinidade (°/oo) superfi_ 
ciais, por quadrado de 0,5° x 0,5°, no mes de Dezembro. 

A. 13 ~ Valores medios de oxigenio (mji/£) superficial, por quadrado de 
0,5° X 0,5°, no mes de Dezembro. 

A. 14 - Frequencia de ventos registrada no mes de Julho, por quadrado 
de 1° X 1°. 

A. 15 - Frequencia de ventos registrada no mes de Agosto, por quadrado 
de 1° X 1°. 

A. 16 - Frequencia de ventos registrada no mes deSetembro, por quadr^ 
dode, l°x l°. 

A. 17 -• Frequencia de ventos registrada no mes de 'J'jtubro, por'quadrado 
de 1° X 1°. 

A.18 - Frequencia de ventos registrada no mes de Novembro, por quadr^ 
do de 1° X 1°. 

A. 19 - Frequencia de ventos registrada, no mes de Dezembro, por quadr^ 
-do de 1° X 1°. 

A. 20 - Capture, esforgo de pesca e Tndice de captura/lance por.area no 
mes de Julho (frota industrial). Especie; Sardinha. 

A. 21 - Capture, esforgo de pesca e Tndice de captura/lance por area, 
no mes de Agosto (frota industrial). Especie: Sardinha, 
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A. 22 - Captura, esforgo de pesca e Tndice de captura/lance por 
no mes de Setembro (frota industrial). Especie: Sardinha. 

A. 23 - Captura, esforgo de pesca e Tndice de captura/lance por 
no mes de Outubro (frota industrial). Especie: Sardinha. 

•A. 24 - Captura, esforgo de pesca e Tndice de captura/lance por 
no mes de Novembro (frota industrial). Especie: Sardinha. 

A. 25 - Captura, esforgo de pesca e Tndice de captura/lance por 
no mes de Dezembro (frota industrial). Especie: Sardinha. 


area, 


area, 


area. 


area. 
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TABELA A.1 . 

VALORES MED IQS DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (°/oo) SUPERFICIAIS. 


FOR QUADRADO.de 0,5° x 0,5°, NO MES DE JULHO 


N9 DE 

OBSERVAQOES 


LATITUDE S 



TEMPERATURA SALINIDADE 



23° 41 ' 
23° 43' 
23° 46' 
23° 45' 
23° 39' 
23° 44' 
23° 47' 
23° 51' 
24° 20' 
24° 10' 
24° 11' 


.41° 06' 
41° 33' 
41° 19' 
41° 46' 
42° 17'- 
41° 20' 
41° 51' 
42° 09 ' 
42° 45' 
43° 12' 
43° 43' 
44° 20' 
44° 49' 
41° 17' 
41° 47' 
42° 11' 
42° 47' 
43° 09' 
43° 48' 
44° 20' 
44° 42' 
45° 04' 
45° 40' 
41° 20' 
41° 48' 
42° 16' 


20.25 
21 ,12 

20.26 

20.89 

18.67 
21 ,84 
20,81 

20.25 
19,42 
19,47 

17.90 
21,70 
20,19 
23,93 

21 .67 
21,30 
21,21 
21,01 

20.91 

20.23 

20.26 
20,80 
20,95 

23.23 
21,78 
21,49 


(°/oo) 


35,78 

35,80 

35.90 
35,86 

35.57 

36.21 
36,09 
35,88 

35.52 

35.53 
35,62 
35,11 
35,68 

36.90 
36,33 
36,32 
36,37 
36,15 
35,75 

35.52 

35.58 
35,46 

35.21 
36,93 
36,66 

36.53 


IS 


















1 . 

-/7^- - 

• • • • - 

1 

i 

“ Ai6 - 


■ t 


TABELA A. 2 ■ 


.1 


VALORES MEDIOS DE OXIGENIO SUPERFICIAL, POR QUADRADO 


1 

" 1 ' 

DE 0,5° X 0,5°, NO MES DE JULHO i 


N9 DO 
QUADRADO 


NO DE 

OBSERVAQOES 



LATITUDE 

S 


0 , 

22 15 

1 

■ 

0 

22 28 
0 

22 42 

1 


LONGITUDE W 



22 ° 53' 

23° 00’ 

23° 18' 

23° 26' 

23° iT 

23° 11" 
0 I 
23 24 

0 1 

23 23. 

••:3° 17’ 
0 I 
23 40 
0 1 

23 41 
0 I 
•23 43 
0 I 
23 35 

23° 53' 

23° 48' 

23° 47' 

• 23° 45' 
0 , 

23 -45 
0 I 

24 20 

24° 06' 
24° 15' 

■ 24° 11 ' 
24° 13' 


41 21 

’ 41° 48' 

42° 08' 

41° 19' 

0 - , 

41 48 

0 I . 

42 07 

• 0 , 

42 44 

. 0 , 

43 13 

0 •( 

43 .43 
0 - , 

44 20 

4;° 18' 

41° 47 ' 
o , 

42 08 

42° 47 ' 

43° 09' 

0 I 

43 56 

0 , 

44 20 

44° 42 ' 
45° 04' 
41° 20 ' 
41° 46' 
42° 13 '. 
.42° 47 ' 
43° 36' 


OXIGENIO 


4,58 

4.64 
4,43 
4,62 
4,10 
4,50 
4,21 
4,79 
4,60 
4,52 
4,84 

• 4,69 
4,33 
4,69 
• 4,57 
4,78 
4,73 
4,92 

4.83 
5,04 
4,68 
4,41 

4.65 • 
4,71 
4,57 

3.83 


1 

1 














TABELA A.3 

VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (°/oo) SUPERFICIAIS 

.» 1 

POR QUADRADO DE 0,5° x 0,5°, NO MES DE AGOSTO ! 


N9 DO 


N9 DE 



QUADRADO OBSERVACOES 


40 (39) 
7 
4 
3 
6 

16 
14 
12 
’ 7 


LATITUDE S 



23 00 


23° 24' 
23° 14' 
23° 09' 
23° 10' 
23° 13 ' 
23° 17' 
23° 12' 
23 ° 42 ' 


23° 35' 
23° 30 ' 
23° 42' 
23° 51 ' 
,23° 38 ' 
23 ° 59 ' 

23 ° 51 ' 

24° 18 ’ 

24° 03 ' 
0 

24 30 ' 
0 

24 16' 
0 

24 23 ' 
24 11 ' 


LONGITUDE W 

TEMPERATURA 

(°C) 

41° 10' 

17,86 ' 

41° 50' 

■ 20,83 

• 42° 14' 

17,81 

. 42° 43'. 

15,77 

41° 16' 

21 ,94 

' 41° 50' 

20,99 

42° 14' 

19,10 

42° 44' . 

18,24 ' 

43° 11 ■ 

18,31 

43° 48' 

19i76 

44° 07 ' 

20,44 

41° 22' 

22,42 

41° 50' 

21,21 

42° 24' 

20,63 

O' 


42 40' 

21,21 

43° 10' • 

19,96 

0 

43 53 ' 

18,64 

44° 49 ' 

20,28 

45° 26' 

■ 20,82 

45° 41 ' 

21 ,28 

41° 17' 

22,84 

43° 51 ' • 

21,24 

44° 30' 

21,09 . • 

44° 36' 

20,36 

45° 25' 

20,55 

45° 41 ' 

20,07 



(®/ 00 ) 


35,60 

35,49 

35.51 

35.57 
36,46. 
35,87 
35,70 
35,56 

35.52 
35,44 
35,25 
36,47 
36,32 
36,27 
35,85 
36,06 
35,40 
35,35 
34,82 
35,14 
36,74 
36,01 

36.58 
36,06 
35,68 
34,82 
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continuacao da TABELA a. 3 


N9 DO 
QUADRADO 


N9 DE’ 
OBSERVAQOES 


LATITUDE S LONGITUDE W 



24^ 16' 
24° 21' 
24° 30' 
24° 39' 

0 I 

24 40 
24° 45' 
24° 41 ' 


46° 02' 
46° 38' 
44° •30' 
44° 41 ' 
45° 15' 
46° 26' 
46° 30' 


TEMPERATURA 

(°C) 

SALINIDADE 

(°/00) 

20,04 

— 

21,15 

35,42 

21,09 

36,58 

21,25 

3 6, 46 

20,12 

35,47 

19,56 

34,61 

19,12 
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^TABELA A. 4 • 

VALORES MEDIOS DE OXIGENIO (mV^^) SUPERFICIAL, FOR QUADRADO 
DE 0,5° X 0,5°,N0MES DE AGOSTO 


N9 DO 

QUADRADO ' 


1 

4 

5 


N9 DE 

OBSERVAgOES 









LATITUDE S 

LONGITUDE W 

OXIGENIO 

(mil/Jl) 

22° 12' 

■HBH 

4,87 

• 22° 55* 


5,68 

22° 59' 

42° 14' 

4,71 

23° 00' 

42° 43' 

4,63 

23° 24' 

41° 16' 

5,33 

23° 14' 

.41° 50' 

4,15 

23° 09' 

42° '14' 

4,9'! 

■ 23° 10'’ 

42° 44' ■ ' 

4,85 

■23° 13" 

43° 11 ' 

5,05 

23° 17' 

43° 48' 

5,14 

23° 12', 

43° 07' 

5,19 

23° 42' 

41° 22’ 

4,60 

23° 30' 

41° 50‘ 

4,92 

23° 35' 

42° 24' 

5,28 

23° 30' 

4 2° 40' 

'5,18 

23° 42' 

43° 10' 

5,52 

23° 5T 

43° 53’ 

5,49 

23° 38' 

44° 49' 

5,45 

23° 59' 

45° 26' 

5,04 

■ 23° 51 ' 

45° 41 ' 

'4,99 

24° 18' 

41° 17' 

4,39 

24° 03' 

43° 51 ' 

5,16 

24° 30' 

44° 30' 

5,05 

24° 16' 

44° 36' 

•5,20 

• 24° 23' 

45° 25' 

5,29 

24° 11' 

45° 41' 

5,11 
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TABELA A.5 

VALORES MgPIOS DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (°/oo) SUPERFICIAIS . 
FOR QUADRADO DE 0.5° x 0,5°, NO MES DE SETEMBRO 


N9 DO 
QUADRADO 

N9 DE 

OBSERVAgOES 

LATITUDE S 

LONGITUDE W 

TEMPERATURA 

(°C) 

SALINIDADE 

(°/oo) 

3 

2 

22° 58' 

41° 22' 

20,60 

36,09 

4 

52 (51) 

22° 58' 

41° 58' 

■ 20,71 

35,96 

10 

2 

23° 09' 

41° 25' 

2] ,29 

36,29 

11 

99 

23° 01' 

. 42° OO'- 

20,64 

35,84 

12 

24 

23° or 

42° 00 ' 

20,64 

35,84- 

13 

4 

23°- 08' 

42° 42' 

21 ,31 

35,49 

14 * 

4 

23° 13' 

43° 16' 

20,30 

35,60 

15 

3 

23° 20 ' 

. 43° 42* 

21 ,79 

35,51 

16 

19 

■ 23° 17' 

44° 18' 

22,71 

35,34 

17 

3. 

23° 27' 

44° 46' 

23,39 

35,14 

,19 

2 

23° 34' 

41° 19' . 

22,51 

36,54 

20 

3 

23° 38' 

41° 51 ' 

21 ,68 

36,46 

22 

'2 

23° 37' 

42° 36' 

21,12 

36,26 , 

23 

5 

23° 48' 

43° 21 ' 

21 ,62 

36,29 

24 

4 

23° 46* 

43° 54 ' 

21,22 

35,98 

25 

1 

23° 34' 

0 

0 

22,27 . 

35,57 

26 • 

3 

23° 40* 

44 ° 56' 

23,02 

35,01 

27 

1 

•24° 00 ‘ 

45° 13 ' 

22,63 

— 

34 

1 

. 24° 27' 

43° 03 ' 

• 21,89 

36,62 

35 

3 

24° 08* 

43° 39 ' 

21 ,85 

. 36,44 

36 

3 

24° 21' 

44° 10 ' 

22,30 

36,66 

37 

4 

24° 15' 

44° 44 ' 

21,96 . 

36,14 

38 

3 

24° 10' 

45° 10 ' 

21,97 • ■ 

35,53 

42 

1 

24° 43 ' 

41° 00 ' 

22,48 

36,85 

44 

1 

24° 36' 

42° 01 ' 

21 ,32 

36,51 

48 

1 

24° 47 ' 

44° 27 ' 

22 ,84 

36,82 , 

49 

‘ 2 

24° 33' 

44° 42 ' 

22,24 

36,42 

53 

1. 

24° 55' . 

47° 00 ' 

20,85 

35,24 
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TABELA A. -6 


VALORES MEDIOS DE OXIGENIO SUPERFICIAL, POR QUADRADO 


■ DE 0,5° X 0,5°, NO MES DE SETEMBRO 


N9 DE 

OBSERVAgOES 


LATITUDE S 


22° 58' 
22° 57' 
23° 09' 
23° 01 ' 
23° 02' 
23° 08' 
23° 13'. 
23° 20' 
23° 17' 
23° 27; 
23° 34' 
23° 38' 
.23° 37' 
■23° 48' 
23° 46' 
23° 34' 
23° 40' 
34° 00' 
24° 27' 
24° 08' 
24° 2T 
24° 15' 
24° 10' 
24° 10' 
24° 43 ' 
24° 36' 
24° 47' 
24° 33’ 
24° 56' 



43° 16' 
.43° 42' 
44° 17' 
44° 46' 
41° 19' 
41° 51' 
42° 36' 
43° 21' 
43° 54' 
44° 07' 
44° 56' 
45° 13' 
43° 03' 
43° 39' 
44° 10' 
44° 44* 
45° 10' 
45° 58' 
41° 00' 
42° or 
44° 27' 
44° 42' 
47° 00' 


5.24 

5,32 

5,32 
4,99 
5,07 

5.17 

5,32 

5,12 
4,65 
4,93 

5.18 
4,93 
.5,10 

”4,94 

5,05 
5,10 
• 4,90 

4,90 
5,16 
4,86 
5,00 
5,05 

5,12 
5,26 

5,12 

5.25 
4., 90 
4,90 
5,28 











TABELA A. 7 ' 

VALORES MtDIOS DE FOSTATO (yg at/)l) SUPERFICIAL , POR QUADRADO 
DE 0,5^ X 0.5° NO MES DE SETEMBRO 


N9 DO 
QUADRADO 


N9 DE 

OBSERVAQDES 



LATITUDE S 

LONGITUDE W 

FOSFATO 
(yg at/s,) 

22° 58' 

41° 22' 

0,21 

22° -57' 

41° 46' 

0,23 

23° 09' 

41° 25' 

0,16 

23° 01 ■ 

41° 59' 

0,37 

23° 02' 

42° 10' 

0,36 

•23° 08' 

42° 42' 

0,22 

23° 13' 

43° 16' 

0,40 

23° 20' 

43° 42' . 

0,20 

23° 17' 

44° 18' 

0,43 

23° 27' 

44° 46' 

0,30 

1 

23° 34’ 

Al° 19' 

0,14 

23° 38' 

41° 51' 

0,16 

23° 37' 

42° 36' 

0,30 

23° 50' 

A3° 21' 

0,37 

■ 23° 46' 

43° 54' 

0,25 

23° 34' 

44° 07' 

0,30 

23° 40' 

44° 56' 

0,40 

24° 00' 

45° 13' 

0,40 

24° 27' 

42° 03' 

0,05 

24° 08’ 

43° 39' 

0,26 

24° 20' 

44° 11’ 

0,34 

24° 15' 

44° 44' 

0,27 

24° 10' 

45° 10' 

0,25 

24° 10' 

45° 58' 

0,26 

24° 43 ' 

41° 00' 

0,04 

24° 36' . 

42° 01 ' 

0,05 

24° 33' 

44° 42' 

0,25 

24° 55' 

47° 00' 

0,15 
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TABELA A. 8 



VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA 


E SALIUIDADE r/oo) SUPERFICIAIS, 


POR QUADRADO DE 0*5° x 0.5°, NO MES DE OUTUBRO 








TABELA A. 9 

VALORES MEDIOS DE OXIGtNIO (mV 5-) SUPERFICIAL, POR QUADRADO 


DE 0,5" X 0,5 , NO MES DE OUTUBRO 


N9 DO 
QUADRADO 


• N9 DE 
OBSERVAQOES 


LATITUDE S LONGITUDE W 


43° 12' 
44° 15' 
45° 14' 
46° 18' 










; S3 
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TABELA A.IO. - 

VALORES MEDIOS'DA TEHP'ERATURA (°Z) E SALINIDADE (^/oo) 'SUPERFICIAIS , 
FOR QUADRADO DE 0.5° x 0,5^, NO MES DE NOVEMBRO 


N9 DO 
QUADRADO 

N9 DE 

OBSERVAQOES 

LATITUDE S 

• 

LONGITUDE U 

TEMPERATURA 

(°C) 

SALINIDADE 

(°/oo) 

1 

2 

22® 21 ' 

41® 05' 

22,26 

35,96 

2 

1 

22® 22' 

41® 32' 

21,19 

3.6,01 

3 

4 

22® 49' 

41® 18' 

21,51 

36,41 

4 

3 (2) 

22® 54' 

41° 46' 

22,14’ 

36,13 

5 

1 

‘ 23® 00* 

42® 27' 

19,97. 

35,91 

6 

1 

23® 00' 

42® 33' 

23,44 ■ 

, 35,40 

10 

4 

23® 07'. 

41® 10' 

.22,55 

36,74 

11 

. 9 (8) ■ 

23® 09' 

41® 45' 

22,13 

36,26 

12 • 

4 • 

23® 10' 

42® 19' 

21,65 . 

36,11 

13 

5 

23®. 16' 

42® 43' 

20,78 

35,86 

14 

4 

23® 17' 

43® 13' 

21 ,44 

35,50 • 

15 

5 

23® 12' 

43® 45' 

19,82 

35,09 

16 

' 5 

23® 24’ 

44® 12' 

22,31 

35,34 

17 

1 

23® 25' • 

44® 39' 

23,12 

• 34,90 

19 

2 

■ 23® 48' 

41® 22' 

23,21 

37,01 ■ 

20 

2 

23® 41 ' 

41® 53' 

22,00 

36,62 

21 

2 

23® 40' . 

42® 23' 

22,51 

36,46 

22 

5 

23® 42' 

42® 40'. 

22,68 

36,71 

23 

3 

23® 46' 

43® 13' 

. 22,43 

36,27 

24 

6 

23® 45' 

43® 49’. 

21 ,83 

36,19 

25 

14 

23® 34' 

44® 06' • 

23,33 

35,53 

26 . 

2 

23° 50' 

44® 44' 

23,75 

35,25 

27 

1 . 

23® 39' • 

. 45® 07' 

23,56' 

33,90 

31 

1 

24® 07' 

41® 53' 

23,09 

37,07 

32 

1 

24° 07' 

42® 28' 

22,94 • 

36,92 

33 

1 

■ 

24® 16' 

42® 46' 

22,90 ■ 

36,90 




CONTINUAQAO DA TABELA A. TO 


N9 DO 
QUADRADO 

NO DE 

OBSERVAQOES 

LATITUDE S 

LONGITUDE W 

TEMPERATURA 

(°C) 

SALINIDADE 

(®/00) 

34 

1 

24° IT 


22,10 

'36,60 

35 

5 

24° 16' 

..43° 44' 

22,97 

36,7 6 

36 

3 

• 24° 12' 

44° 13' 

22,82 

36,32 

37 

1 

24° 16* 

O 

LT> 

O 

23,21 

35,70 

47 

1 

■ 24° 45' ’ 

43° 35' 

23,07 

36,60 

49 

.1 

24° 39* 

' 44° 50' 

23,54 

36,80 

• 

• 

• 1 

\ 

1 


u 

f 

• 

' 



• 
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TABELA A.T1 

VALORES MEDIOS DE' OXIGENIO (ni£/i‘) SUPERFICIAL, POR QUADRADO DE0,5° x.Q,5° 

NO MES D£ NOVEMBRO 


•- 

N9 DO 
QUADRADO 

N9 DE 

OBSERVAQOES 

LATITUDE S 

LONGITUDE W 

OXIGENIO 

{mi/i) 

• ■ 

1 

1 

22° 15' 

41° ,ir 

4 , 74 . 


3 

3 

22° 50' 

41° 19' 

5,36. 

■- 

4 

2 

22° 57' 

41° 47' 

5,90 

• ■ 

6 

1 

23® 00' 

42° 33' 

4,88 


10 

4 

.23° 07' 

41° 10' 

6,29 

f; ■ 

11 

6 

23° 06' 

41° 48' 

■ 5,. 6 5 


12 

3 

23° 13' 

42° 17' 

5,46 

. 

13 

3 

23° 10' 

42° 45; 

5,01 


14 • 

3 . 

23° 20' 

43° 14' 

■ 4,95 


15 

4 

23° 09' 

43° 48' 

5,73 


16 

4 ■ 

23° 26' 

44° 10' 

5,01 


17 

1 

23° 25' 

44° 39' 

5,69 

i 

19 

1 

23° 39' 

'41° 24' 

4,19- 

'i ■ 

20 

. 1 

•23° 32' 

41° 54' 

4,57 

« ■ 

21 

2 

23° 40' 

42° 23' 

5,09 


22 

3 

23° 42' 

42° 41 ' 

5,18 


23 

2 

. 23° 51' 

43° 14' ■ 

4,78 

U > 

24 

3 

23° 44' 

. 43° 48' 

4,70 

jm ' 

25 

13 

23° 34' 

44° ,.07' 

5,34 


26 

2 

23° 50' 

• 44° 44' 

4,85 


27 

1 

23° 39 ' 

■ 45 ° 07'- 

5,47 


. 31 

1 

24° 07' 

41° 53' 

4,46 


33 

1 

•• 2.4° 16' 

42° 46' 

.4,95 

^nr*. 

35 

4 

24° 15' 

43° 46'' 

4,68 


36 

3 

24° 12' 

44° 13' 

4,67 

H 

37 

1 

24° 16' 

44° 50' 

• 5,00 

■ 

47 

1 

24° 45' 

43° 35' 

5,58 

> 

49 

1 

• 24° 39' 

44° 50' 

4.68 


1 








//^ 
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■ TABELA A.12, 

VALORES MEPlds DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (°/oo) SUPERFICIAIS, 


FOR QUADRADO OE 0,5° x 0,5°, NO MES DE DEZEMBRO 


N9 DO 
QUADRADO 


3 

4 

5 

6 

10 

11 

12 ’ 

13 

14 

15 

16 
17 
1.9 
20 . 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

32 

33 

34 


N9 DE 

OBSERVAgOES 


2 . 

4 
3 
2 

5 
3 

, 2 . 







LATITUDE S 

' 22 ° 

57' 

22° 

51 ' , 

22° 

58* 

0 

CM 

CM 

58' 

23° 

09' 

.23° 

10' 

23° 

01 ' 

23° 

14' • 

23° 

11 ' 

23° 

07 ' 

23° 

24' 

23° 

22' 

23° 

44' 

23° 

31 ' 

23° 

47' 

23° 

41 ' j 

23° 

48' . 

23° 

50' ' 

23° 

49' 

23°, 

49’ . 1 

23° 

50' 

23° 

54' 

0 

CO 

CM 

58' 

24° 

10' 

0 

CM 

03’ 

0 

CM 

10' 

24° 

18' 


LONGITUDE W 



45° 48' 
46° 00' 
41° 18' 
42° 26' 
42° 46' 
‘43° 20' 


TEMPERATURA SALINIDADE 

{“c) (®/00) 


35,97 

35.59 

35.57 
34,89 
36,51 
35,85 

35.60 
35,87 

35.23 

34.07 
34,94 
34,96 
36,44 
36,38 
36,55 
36,28 

36.58 
35,80 

36.23 

35.08 . 

34.59 
34,82 
35,25 

37.09 

36.24 
36,44 

36.61 
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CONTINUAgSO DA TABELA A. 12 


NO DO 
QUADRADO 

N9 DE‘ 

OBSERVAgOES 

LATITUDE S 

IlilliHI 

TEMPERATURA 

. (°c) 

SALINIDADE 

(0/00) 

35 

2 

24° 19' 

43° 58' 

24,24 

36,64 

36 

4 

24° 22' ■ 

44° 18' 

24,57 

36,61 

37 

3 

24° 09' 

• 44° 40' 

24,05 

36,05 

38 

2 

o 

o 

cvl 

45° 13' 

23,30 

34,97 

39 

3 

24° 21' 

45° 49' 

23,65 

35,32 

40 

6 

24° 17' 

46° 13' 

24,49 

34,86 

46 

1 

24° 52' 

43° 26' 

24,38 

37 ,07 

47 

6 

24° 41 ' 

43° 45' 

. 24,48 

36,94 

48 

3 

24° 58' 

44° 13' 

25,10 

37,02 

49 

4 . 

24° 48' 

4^° 51 ’ ■ 

24', 14 

36,43 

50 

2 ; 

24° 46’ 

45° 14' 

24,10 

36,20 

51 

' 4 ■ 

24° 49' 

45° 44' 

24,57 

35,07 

52 

3 

24° 40' 

46° -05' 

24,29 

34,94 

53 

2 

ro 

o 

46° 39' 

24,47 

35,08 
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TABEL/t A .13' 

VALORES MEDIOS DE OXIGENIO W£) SUPERFICIAL. FOR QUADRADO 
DE 0,5° X 0,5° NO MES DE DEZEMBRO 


N9 00 
QUADRADO 

N9 DE 

OBSERVAQOES 

LATITUDE S 

LONGITUDE W 

OXIGENIO 
. (mJi/Ji) 

3 

2 ■ 

22° 57' 

41° 27' 

5,06 

4 

4 

‘ 220 51 , 

410 48- 

5,00 

5 

3 

220 58. 

420 14. 

5.53 

6 

2 

220 58. 

420 40. 

5,90 

10 

5 

230 09. 

410 18' 

4,82 

11 

. 3 

230 10. 

410 51. 

5,30 

12 

2 

230 01. 

420 12' 

5,62 

13 

7 

230 14,’ 

420 49. ' 

5,28 

14 

8 

230 ii,‘ 

430 11' 

5,54 

15 

1 • • 

230 07. 

430 33; 

4,88. 

16 

2 

230 24. . 

440 .21 ' 

5,04 

17 • 

1 

230 22. 

-^40 30' 

4,48 

19 

■ . 1 • 

230 44. 

410 22' 

4,90 

■ 20 

1 

230 31 , 

41 0 34. 

4,90 

21 

3 

230 47. 

4?-0 20' 

4,78 

22 

4 

230 41 » 

420 39. 

4,84 

23 ■ 

3 

230 48. 

430 28' 

4,70 

24 

2 

230 50. 

430 44' 

5,16 

25 

2 

230 49, 

440 15' 

3,84 

26 

3 

■ 230 49, 

440 50' 

4,99 

27 

6 

23P 50. 

450 09' 

4,98 

28 

4 

230 54, 

450 48' 

4,76 

29 

• 1 

230 58, 

460 00' 

4,66 

30 

2 

240 10. 

410 18' 

•4,75 

32 

1 

• 24° 03. 

.420 26' 

4,91 

33 

3 

24° 10. 

420 46. 

4,86 







N9 DO 
QUADRADO 

N9 DE 

OBSERVAQOES 

LATITUDE S | 

i 

LONGITUDE M 

OXIGENIO 

{ml/i) 

34 

• 5 

24° 18' ■ 

43° 20' 

4,70 

35 

2 

24° 19' 

43° 58' 

4,13 

36 

4 

24° 22' 

44° .18' 

4„6'2 

37 

3 

24° 09' 

44° 40' 

• 4,86 

38 

2 

24° 07'- 

45° 13' 

4,84 

39 

3 

24° 21 ' 

45° 49' 

4,80 

40 

6 

24° 17' 

46° 13' 

4,93 

46 

1 

24° 52' 

43° 26' 

4,52 

47 

. 6 

24° 41 ' 

43° 45' 

4,63 

48 

2 

24° 42' 

44° 11" 

4,68 

49 

•4 

00 

o 

CM 

44° 51 ' 

1,16 . 

50 

2 

24° 46' 

45° 14' 

4,23 ■ 

. 51 

4 

24° 49' 

O 

ID 

4,76 

52 

3 

24° 40' 

• 46° 05' 

4,98 

53 

2 

24° 43' 

46° 39' 

5,19 . 














TABELA A. 14 

frequEncia de- ventos registrada no MES de julho 


POR QUADRADO DE l°xl° 


VENTO 

DIREQAO 

• INTENSIDADE 

FREQUENCIA 

TOTAL DE 

QUADRApO^\^^ 
de 1° X 1° 

MAIS 

FREQUENTE 

NOMERO DE 
OCORRENCIAS 

MAIS 

FREQUENTE 

NOMERO DE 
OCORRENCIAS 

OBSERVAQOES 

RE6ISTRADAS 

21 

NE 

66 

06 - 10 

84 

25 

210 

31 

NE 

• 35 

11 - 15 

33 

13 

103 

32 

' NE 

75 

11 - 15 

79 

28 

■ 239 

33 

E 

60 

*06-10 

60 

15 

177 

34 

E 

44 

06-10 

78 

24 

192 

41 

NE 

13 

06 - 10 

17 

7 

41 

42 

NE 

28 

06 - 10' 

30 

13 

56 ■ 

43 

NE 

34 

16 - 20 

■14‘ 

10 

59 

44 

NE 

29 

06-10 

33 

13 

77 

45 

E 

28 ' 

06 - 10 

50 

15 

100 

46 

E'. 

-.27 

06 - 10 

39 

16 

101 
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TABELA A. 15 


frequEncia de ventos registrada no MES DE AGOSTO , 

POR QUADRADO DE 1° x 1° 
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TABElA A. 16 

frequencia de .ventos registrada no MES DE SETEMBRO 


POR QUADRADO DE 1° x 1° 


VENTO 

DIREQAO 

1 . INTENSIDADE 

FREQUENCIA 

TOTAL DE 

QUADRAOC)\,^^ 
de 1° X 1° 

MAIS 

FREQUENTE 

NOMERO de 
ocorrEncias 

MAIS 

FREQUENTE 

nOmero de 

OCORRENCIAS 

OBSERVAQOES 

REGISTRADAS 

21 

NE 

1 

56 

16 - 20 

30 

17 

196 

31 

! 

NE 

■ 66 

21 - 25 

24 

20 

122 

32 

NE 

124 

16 - 20 

102 

51 

389 

33 

E 

68 

11 - 15 

62 

29 

220 

34 

E 

36 ' 

06 - 10 

42 

16 

113 

41 


13 

16-20 

10 

4 


42 

NE j 
NE 

' 1 

1 

! 35 

1 

16 - 20 

1 V 

25 

*T 

16 

OU 

76 

43 

NE 

34 

16 - 20 

• 28 

12 

99 

44 

SW 

22 

06 - 1 0 

28 

10 

80 

45 

E 

. 28‘ 

06-10 

28 

11 

79 

46 

E 

- .21 

06-10 

36 • 

12 

1 

74 













FREQUENCIA de ventos re 


POR OUADRA 


VENTO 

DIREQAO 1 

QUADRADo\^ 
de 1° X 1® 

MAIS 

FREQUENTE 

nOmero de 

• OCORRENCIAS 

21 

. NE 

65 

31 

NE 

38 

32 

E 

51 

33. 

E 

81 

34 

E 

38 

41 

NE 

10 

42 

NE 

24 

43 

NE 

• 38 

44 

NE 

29 

45 

E • 

33 

46 

E 

. 27 
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LA A . 17 

:gistrada no mEs de outubro , 
,DO de f X 1? 


INTENSIDADE 

frequencia 

TOTAL DE 
OBSERVAQOES 
REGISTRADAS 

MAIS 

FREQUENTE 

NDMEPO DE 
OCORR'-NCIAS 

16 - 20 

3'i 

19 • 

185 . ■ 

06’- 10 

33 

10 . 

• 95 

11 - 15 

56 

22 

183 

.11 - 15 

56' 

29 

201 

06 - 10 

60 

12 

•146‘ 

16-20 

5 

4 

. 24 

11 - 15 

20 

8 

66 ■ 

16 - 20 

25 

14 

106 

21 - 25 

14 

13 

80 

11 - 15 

28 

10 

97 

06 - 10 

. 36 

8 

96 


i 
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TABELA A. 10 

FREQUENCIA DE VENTOS REGISTRADA no HES DE NOVEMBR0 
POR.QUADRADQ DE 1° x 


VENTO 

DiREgao 

intensidade 


TOTAL OE 

QUADRADO^\^^ 
de 1® X 1® 

MAIS 

FREQUENTE 

nOmero de. 
ocorrencias 

MAIS 

FREQUENTE 

nOmero de 
ocorrEncias 

1 

frequEncia 

OBSERVAQOES 
REGISTRADAS ’ 

21 

, NE 

65 

11 - 15 

49 

. 1 

17 

235 

31 

SE 

19 

06-10 

29 

7 

94 

. 32 

• E 

62 

06 - 10 

59 

24 

233 

33 

E 

1 

41 ■ 

06 - 10 

70 

20 

168 

34 

i 

E 

1 

. 24 

11 - 15 

24 

7 . 

78 

41 

E 1 

13 . 

06 - 10 

8 

5 

■ ■ 

36 

42 

NE 1 

i 12 

01 - 05 

10 

5 

44 

43 

NE 

1 18 

1 

06 - 10 

12 

5 

51 

44 

E 

17 

06 - 10 

26 

6 

75 

45 

E 

■ 17 

06 - 10 

30 

6 

69 

46 

E 

■ , 16 

06 - 10 

29 

8 

73 • 












TABELA A. 19 ' 

frequEncia de ventos registrada no ME$ DE DEZEMBRO , 
POR QUADRADQ DE 1° x 














JULHO (FROTA INDUSTRIAL). ESPFCIE; SARDINHA 


BLOCOS . 


N9 DO 


N9 DE 


(LONG./LAT.) QUADRADO VIAGENS 


1 


41-22-2 

41-22-1 

41-22-4' 

41-22-3 

43-22-4 

41- 23-1 

42- 23-2 

42- 23-1 

43- 23-2 
43-23-1 
44t23-2 
45-23-3 
45-24-2 . 

45- 24-1 

46- 24-4 
46-24-3 


N9 DE 
LANCES 



DURAIJAO DOS 
LANCES (h) 


470 
218 
74 . 
27 
25 
. 36 
9 


CAPTURA 

(kg) 


1 789 790 
830 580 
353 420 
94 460 
64 340 
. 140.000 
• 8 240 


CAPTURA/LANCE 

(kg/lance) 


9 727 
9 438 
13 090 
7 872 
4 949 
9 333 
2 747 


22 

85 590 ' 

9 510 

14 

18 780 

2 347 

41 

87 720 

4 617 

18 ■. 

80 000 

10 000 

3 

30 800 

. 15 400 

33 

237- 0^0 

18 234 

38 

. 174 080 

17 408 

17 

116 000 

38 667 

15 

89‘440 

22 360 



4 200 280 195 699 
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CAPTURA, ESFORCO DEPESCA E IN DICE' 
AGOSTO (FROTA INDUSTF 


BLOCOS 

(LONG./LAT.) 

N9 DO 
QUADRADO 

NO DE 
VIAGENS 


41-22-2 

1 

136 

200 

41-22-1 

. 2 

39 

75 

41-22-4 

3 

5 

6 

41-22-3 

4 

26 

29 

42-22-3 

6 

2 

2. 

43-22-4 

7 

1 

2 

42-23-1 

13 

1- 

,,1 

43-23-1 

15 

9 

15 

44-23-2 

.16 - 

79 

125 

• 44-23-1 

17 

3 

6 

43-23-4 

23 

4 

11 

44-23r4 

25 

6 

14 

44-1.3-3 

26 

1 

2 

45-23-4 

27 

2 

3 

45-23-3 

28 • 

1 

2 

46-24-2 

40 

2 • 

2 

TOTAL 

317 
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( A. 21 

DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE 
aAL). ESPECIE; SARDINHA 


1 

DURAQSO DOS 
LANCES (h) 

CAPTURA 

(kg) 

CAPTURA/LANCE 

(kg/lance) 


495 

1 934 280 

9 671 


188 

786 390 

10 485 


18 

47 540 

7 923 


70 

208 800 

7 200 


3 

4 640 

2 320 


3 

980 

490 


2 

. 3 000 

3 000 


.33 

J7 620 

6 508 

. 

291 

1 202 550‘ 

9620 


10 

34 280 

5.713 


■ • 29 

79 200 

7 200 


56 

159 320 

11 380 


4 _ 

17 600 

8 '300 


13 

71 680 

23 '893 


4 

■ lb 560 

5 280 ' 


IT 

52 640 

' 

. 

- 

26 320 

1 

1 230 

4 711 080 

• • 145 803' 
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• TABELA A. 22 


CAPTURA, ESFORCO DE PESCA E INDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE 
SETEMBRO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE:SARDINHA 


BLOCOS . 
(LONG./UT.) 

N9 DO 
QUADRADO 

N9 DE 
VIAGENS 

N9 DE 
LANCES 

DURAgAO DOS 
LANCES (h) 

CAPTURA 

(kg) 

CAPTURA/LANCE 

(kg/lance) 

41-22-2 

1 

76 

IQIII 

261 

1 008 486 , 

10 962 

41-22-1 

2 

25 


123 

357 160 

7 441 

41-22-4 

3 

10 


25 

76 140 

• 6 922 

41-22-3 

4 

40 


97 

268 880 

5 975 

43-22-4 

7 

1 


■2 

1 610 

1 610 

42-23-2 

1.2 

2 


• 9 

53 840 

13 460 

. 43-23-2 

14 

10 

15 

10 

260 .540 

16 L84 

43-23-1 

15 

38 

59 

!*!7 

596 710 

10 114 

• 44-23-2 

16 

57- 

. 108 , 

303 

1 309 101 

12 121 

44-23-1 

17 

36 ■ ■ 

47 

123 

451 449 

9 605 

■' 41-23-3 

20 

1 

1 

3 

‘10 500 

10 500 

43-23-3. 

24 

11 

20 

75 

■ 275 960 

13 7S8 

, 44-23-4 

25 

7 

12 

41 

, 239 440 

19 953 

44-23-3 

26 

4 

8 ■ 

23 

133 440 

16 610 

45-24-2 

38 

1 

1 

3 

16 000 . 

16 00 ' 

TOTAL 

■ 

1 

319 

m 

. 1 275 

5 059 256 

171 425 
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TABELA A. 23 


CAPTURA, ESFORCO DE PESCA E TNDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE 
OUTUBRO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE; SARDINHA 


BLOCOS . 
(LONG./LAT.) 

N9 DO 
QUADRADO 

N9 DE 
VIAGENS 

N9 DE 
LANCES 

DURAQAO DOS 
LANCES (-h) 

CAPTURA 

■ (kg) 

CAPTURA/LANCE 
(kg/lance) . 

41-22-2 

1 

72 

80 

. 244 

906 040 

11 325 

41^22-1, 

2 

5 

7 

16 

110 600 

15 800 

41-22-4 • 

3 

2 

2 

3 

9 500 

4 750 

42-22-3 

6 

1 

1 

4 

18 400 

18 400 

42-23-2 

12 

8 • 

14 

36 , 

146 200 

10 443 

42-23-1 

13 

3 

6 

11 ‘ 

41 430 

6 905 

43-23-2 ■ 

14 

11 

16 

51 

180 750 

11 297 

43-23-1 

15 

42 

89 

176 1 

498 740 

5 604 

44-23-2 

16 

' 119 

171 . 

440 ■ 

1 674 700 

.9 794 

44-23-1 

.17 

33 

44 

126 

■382 480 

8 715 

42-23-3 

22 

1 

1 

3 . 

18 160. 

18 160 

43-23-4 

23 

7 . 

10 

27 ' 

139 920 

13 9?T 

. 43-23-3' 

24 • 

4 

9 

22 

. 2 390 

8 .043 • 

44-23-4 

25 

•17 

28 

• 75 

424 560 

■ 15 16J 

44-23-3 

26 

2 

2 

5 

26 000 

13- 000 

i 

45-23-4 

27 

1 

1 

4 

20 800 

20 80 

45-24-2 

38 

.1 

2 

4 

25 920 

12 S6-;i 

45-24-1 

'39 

5 

10 

31 

178 880 

17 88L 

46-24-2 

40 

2 

5* 

13 

52 800 

10 560 

46-24-1 

• 

41 

1 

1 

11 

40 800 

40 80.0 

TOTAL 

337 

499 

1 302 

4-970 070 

274 399 ■ ■ 

I 





TABELA A. 24 

CAPTURA, ESFORCQ DE PESCA E TNDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE 
NOVEMBRO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE: SARDINHA 


. BLOCOS N9- DO 

(LONG./LAT:) QUADRAOO 


41-22-2 

41-22-1 

41- 22-3, 

42- 22-3 

43- 22-4 
. 41-23-1 

42- 23-2 
• 43-23-2 

43- 23-1 

44- 23-2 
44-23-1 

■ 43-23-4 

43- 7-3 

44- 23-4 

■44-23-3 

45- 23-4 
45-23-3 
45-24-2 

45- 24-1 

46- 24-1 
46-24-3 • 


N9 DE 
VIAGENS 



DURA^AO DOS 
LANCES (h) 




531 920 
23 200 
• 178 280 
3 010 
2 280 
41 260 
26 960 

41 120 
216 280 

1 074 120 
301 920 
50 960 
63 291 
426 640 
284 789 
63 360 
no 560 
321 920. 

42 400 
36 080 
46 320 


3 886 670 


CAPTURA/LANCE 

(kg/lance) 

11 

317 

23 

200 

7 

428 

1 

505 

1 

140 

5 

157 

8 

987 

10 

280 

6 

977 

n 

675 

11 

182 

16 

987 

21' 

097 

15 

23/ 

' 14 

239 • 

9 

051 

12 

284 

17 

884 

8 

480 

36 

080 

23 

160 

' i 

273 347 













TABELA A. 25 

CAPTURA, ESFORCO DE' PESCA E TNDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE 


DEZEMBRO ^FROTA INDUSTRIAL). ES.PECIE; SARDINHA 


BLOCOS 

(LONG./LAT.) 1 QUADRADO 


41-22-2 

41- 22-1 
•41-22-3 

42- 22-3 

43- 22-4 

41- 23-1. • 

42- 23-1 

43- 23-2 

43- 23-1 

44- 23-2 
44-23-1 

42- 23-3 

43- 23-3 
4,4-23-4 

44- 23-3 . 

45- 23-4 

46- 23-4 
45-24-2 

45- 24-1 

46- 24-1 


N9 DE 
VIAGENS 



DURA5AO DOS 
LANCES (h) 



CAPTURA 

365 

740 

81 

550 

22 

400 

15 

140 

1 

820 

39 

800 

1 

960 

105 

690 

159' 

680 

1 285 

440 

292 

500 

11 

410 

77 

760 

• 51 

360 

67 

760 

256 

720 

22 

000 

68 

880 

106 

400 

25 

600 

3 059 610 


CAPTURA/LANCE 

(kg/lance) 


9 885 

4 797 
7 467 
3 785 

455 
9 950 
980 

7 549 

5 703 
12 984 

8 603 
3 803 

11 10:3 
17 120 
’ 1 6 94G 

11 16;? 

11 COO- 
17 220 
10 640 

12 800 



83 952 
























APENDICE b 

DADOS ESTANDARDIZADOS DE CAPTURA DE SARDINHA. TEMPERATURA,' SALINIDADE , 
OXIGENIO E FOSFATO, POR QUADRADO DE 0,5° x 0,5°; SUAS RESPECTI- 
VAS POSICOSS DENTRO DE CAPA QUADRADO E OS COEFICIENTES 
ESTANDARDIZADOS ATE 0 69 GRAU, DE CAPA PARAMETRO - 
MES; SETEMBRO 

B.l - Dados padronizados de captura de sardinha (Y), por quadrado de, 
0,5® X 0,5® e suas posigoes dentro de cada quadrado (U e V). 

B.2 - Coefi dentes obtidos para os dados padronizados de quilograma de 
sardinha/lance, ate o 6<? grau. 

B.3 - Dados padronizados de temperature (Y), por quadrado de 0,5® x 0,5® 
e suas respectivas posigoes dentro de cada quadrado (U e V). 

B.4 - Coefi cientes obtidos para os dados padronizados de temperatura, 
ate 0 69 grau. 

B.5 - Dados padronizados .de salinidade (Y), por quadrado de 0,5® x 0,5® 
e suas respectivas posigoes dentro de cada quadrado {U e V). 

B.6 - Coefi cientes obtidos para os dados padronizados de salinidade, 
ate 0 69 grau. 

B.7 - Dados padronizados de.conteudo de oxigenio (Y), por quadrado de 
0,5® X 0,5® e suas, respectivas posigoes dentro de cada quadrado 
(U e V). 

B.8 - Coeficientes obtidos para os dados padronizados.de conteudo de 
oxigenio, ate o 69 grau. 


. . . . 

- B.2 - 

B.9 - Dados padroni zados de conteudo de fosfato (Y), por quadrado de 
0,5° X 0,5° e suas respectivas posigoes dentro de cada quadrado 
(U e V). 

B.IO * Coefi dentes obtidos para os dados padroni zados de conteudo de 
fosfato, ate o 69 grau. 
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**** DADOS DE OCEANOGrAFIA **** 

**♦ KG DE SARDINHA/LAnCE • SETEMBRO *** ' B.l 


DADOS 



OUADRADO 

Y 


U 

• V 


• 1 

-0.1004 


0.9000 

0.9200 


2 ‘ 

-0.8587 

* 

0.9000 

1.0000 


3 

-0.9705 


2.0200 

U3200 


A 

-1.174A 


1.6600 

2.3600 


7 

-2.1144 

1 

1.1000 

5.3800 

"5S ^ . 

12 

0.4375- 


2.4200 

3.8200 

5^" 

14 

1.0457 


2.6000 

5.9200 


15 

-0.2831 


1.3000 

6.9600 

. 

1 6 

0.1492 

• 

0.9400 

6.0200 

'S' 

17 

-0.3927 


0.9200 

9.2000 

^ XB*^ , 

20 

-0,1999 


3.9200 

3.1800 


24 

0.5103 

■ 

2.4400 

7.3800 

f 

’ 

25 

1,6358 


2.0600 

8.4200 

0 /^ 

26 

1.1310 


1.7000 

. 9.4600 


36 

0.9645 


2.4600 

10.9200 


I 

CO 

u> 

I 









p*t)o^ OE ncr*KOcp*Fi* *••• 

KG OE S*bC1NH»/L»KCC SETEHBPO ••• 

COeFZCIENTES OE r.RAu 1 . 

•,I79753«E*01 ,435«15tE*00 .J76:333E*O0 
S« ,6659?rOE*01 

ccrnciENTES de gR*u 2 

..11390C2E*01 ,336339jE*00-,80l5292C-0t-,92?5*3f p*0I ,1!035»3s,«0 ,927s021E-02 
S» .8112?63e*01 



B.2 


COEEtCZENTES Oe fiR*U 3‘ • . 

.lO95369E*O2-,l7.5a55iE*02-.26l7283E*Ot ,7935008C^OI ,le55800E*pl .2»339FOE*00-,9«23«aOE400-,«tl*2fE*00-,3qefl52c»Ol-,fl5f58*C*02 


S» .12939507*02 


ccErrciEKTES De rrau « • ’ 

•.399**1AE*03 ,936?l87E*03 . 2939234E*02>. 74E782*E*O3a,45o8«6OE*O2*,40||2g99E*OI ,23094^l£*O3 .3l283taE*O2>,0^5^44aE«OO .86B7*#*t*®® 
•.2*538eiE«O2-,69ifl9irE.0l .2076014E*0 q .3fi94089E’’01*.4666967E'*0t 
S» ,1500032 e*02 


CCEFtCIENTES OE nP*U ' 5 . • . 

.lS*S7oor.02-.27o76?7E.02-.2110316E*01 . I 405090E*02“. 3228SE2 e*01 ^03321O1e«OO*. l303S33c«0t *433578eE*0I .43? 3420C400»*35l4#44j*0O 
17850?? E* 00-. 233a O^EE* 01*. 37?0091E*00**«53925 «e-o1 .5«22«OOE“01“.2i333?4e*oo .7’3«i5oe*O0**1’*O415e*00 .821o5**C*OI".52245o5c- 02 
•.23«7rS9E“02 
S" ,150q0OOE*O2 
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-.10?1967e.00-.39550?5e.02 .17o23«6e* 02 .6489163E*02-. 1 142255E.<.02-i54i85?5E*01-i 2?7339 ie*o2-,744286*coI .21*7?4*t*0t .88 o8958e*oO 
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**** dados DE OCEANOGRAFIA **** 
*** TEMPERATURA - SeTEMBRO *** 


QUADRADO 

Y 

3 

-1,3213 

4 

-1,1894 

10 

-0,4944- 

11 

-1.2733 

12 

-1.2733 

13 

-0,4705 

14 

-1.6607 

15 

0.1047 

16 

1.2072 

17 

2,0220 

19 

0.9675 

20 

-0,0271 

22 

-0,6901 

23 

-0.0990 

24 

-0,5783 

25 

0.6799 

26 

1,5787 

27 

1.1113 

34 

0.2246 

35 

0.1766 

36 

0.7159 

37 

0.3085 

38 

0,3204 

39 

-1,2973 

46 

1,3630 

49 

0.6440 

53 

-1.0217 





B.3 


DADOS 


U 

2,A200 

1,9600. 

2.7800 
2 , 0^*00 
2,0400 

1.7800 
1,5200 

1.4600 

o.eeoo 

0.9000 

3,0000 

3,5600 

2,9400 

2,8000 

2,2800 

1,6600 

1.2800 

1.7800 

4,5000 

3,3000 

3,4000 

2,7400 

2,2200 

1,6200 

4,1000 

3.4600 
2,5400 


V 

1,7600 

3,0a00 

2,0400 

3,1400 

3,1400 

4.7000 

5.9800 

6.9800 
8.2000 
9,3200 
2.1600 
3,3400 
4.9000 
6.6400 
7., 76 00 
8.0600 
9.8400 

10.7400 

6.5600 

7,5400 

8.7200 

9.9200 

10,7800 

15.4600 

9.7800 

10.1200 

15,2600 


I 

CO 

cn 

I 



OlORS OC OCCANOGnAFT* •••• 
••• TE9PER*T0PA - SETEHBRO *•* 


8,4 

cocficientcs oe gR*U 1 
-1i 03A156E*01 .UZ'SSZaE^OO ,1063««7E*00 

S« ,359«'J«0e*01 • • , 

COEFICIENTES OE gR^U 2 

-.23«8eriE*01-,80075«>5E>00 .r623011E+00 ,34203*7E*00“.113*9R6E*00-,238A93rE*0I 

S* .147«0l8r*02 ' , _ 

CCEFICIEHTES OE GRAU 3 • . ' 

-,!Ol35lflE*01 .23O«13 oE*01 ,20«7692E*01 ,A 00* 1E*00-,11«378«e*01-.'313137ie-01-,8T75706e«OI ,06T038*C*01 ,3308363E"0I»,50I«*?2c«02 

S« .2158192E+02 - ' 

CCEFICIENTES Oe gR*U .4 ' • = 

,33«39e?E*0l .62i87*3e*01-,7025b91E401-.«15«,35E*01 ,259065#e*01 .1293R*aE*01 ,15**92oe* 01 ,6B62y36E-Ol-,5o8399*C*00-,8|«2*62E»01 . 
-.Ul*e29E*00-.5liiS«2iSE*01 .28l75*5E"0l . j9*25**e*01 .2104U*E-03 . ' 

5* .2373?20r*02 

COEFICIENTES OE r.HiU 5 

».1308«2«E*03 tl2A0l27E*O3 .36738*5 e* 02*. * 4'5 35~2)r>o?“*26^*'7<jp*o2*.*^0l 1 1«E*Ol •6337S*5 e«01 •1265S58e*01 •01**253e«0# 

.lS237l3E*00-.llo9113E*01-*3377l48E*00"*82539o«E-Ol".21«*Ol7e-0l*.*85«87rE-01 i21**007E“0l #49972*9^-01-, 6419«93 e-02 » 3132*95^*02 
,313506*E“03 

5- ,2536fl85r*02 • ^ 

CCEFICIENTES. OE r,R*U 8 • 

-.U16605e*0« .2199093e* 04 •.83397l3E*01-.l38«2*9Et0*-»3273925E*03 ■,«7 «o695e*02 .S37671oe* 03 •2853oo9E*03**2l3l87tC*02*«103**SOE«02 
1* 14873E-02-. 8564036 E+02-.«086755 e*01 ,*85o788e*01 ,6398526e*00-.46?0*09e*01 ,8o85261e*01 •4692o88e^01-.87*687*e*00-. 18o5758e*00 
-.2070781E-01 ,33i 5650E*00 .87o4e27E-01-,5324620E*00 ,*22U37 e-01 ,1631217e- 01 .27e8575E-02 ,2538910E’03 


S- 


2697715E-02 







**** DABOS oe OCEANOGRAFIA 

*** salinidade - setemrro *** 




• 

DADOS 

- 

OUADRAOO 

. Y 


1 1 
U 

V 

3 

0,2154 


2,4200. 

1,7600 

H 

0.1963 


1,9600 

3,0400 

10 

0.2448 . 


2,7000 

2.0400 

11 

0.1787 


2,0400 

3,1400 

12 , 

0.1707 


2,0400 

3,1400 

13 

0.1273 


1,7800 

4,7000 

H 

0.1435 


1.5200 

5,9000 

: 15 

0.1302 


1,4600 

6,9000 

' 16 

0.1053 


0,8800 

■ 8.2000 

17 

0.0759 

■ 

0,9000 

9.3200 

19 

0.2015 


3,8000 

2.1600 

20 

0.2698 


3,5600 

3,3400 

22 

0.2404 


2.9400 

4.9000 

23 • 

0.2448' 


2,8000 

6,6400 

24 

0.1993 


2,2000 

7,7600 

25 • 

0.1391 


1.6600 

8.0600 

26 

0.0568 


1,2000 

9,8400 

27 ■ 

-5.0058 


1,7000 

10.7400 

34 

0.2933 


4,5000 

6.5600 

• 35 

0.2668 


3,3000 

7,5400 

36 

0.2992 


• -3,4000 

8,7200 

37 

0,2228 


2,7400 

9,9200 

38 

0.1332 


2,2200 

10.7000 

39 

0.1655 


1.6200 

• • 12.4600 

48 

0.3227 


4.1800 

9,7000 

49 

0.2639 


3,4600 

10.1200 

53 

0.0906 


2,5400 

15.2600 



•••* etcns DC occtMOGR«ri« ***• 
S*L!NrD*Ot - SCTEmBRO 


COcriCIEKTES OE flR*U I 
-.l??i7l?E-0t .U<}«508E*00-.59«<|072E-01 
5» ■ .2ir28llE*01 
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B.6 


CCcnciEMTES Oe GRAu 2 

,2a55A6?E*01-,l?,192lE«01»,3«E<10tE*00 ,IS3 J>5*8E>00 ,9523025 e»0! ;5930920e*02 

$■ .33?5737f*01 



cecriciEvTES oe grau 3 

,665ioOAE*01-,^3oA15(Se:*o1 ,A1o513Ae-01 ,2A?«9A6e* 01 ,2l?2«95f*00-;79l250Af-01-^29l2l30E*00 ,9|50*<9E-03-.9l^253<E«02 •.•«oA0*^C-02 


S« 


.61199S1F+01 ■ 


CCcflCIENTES DE GRAU A : 

•.7.079935E+02 ,54A3470Ei02 , 205 o715e*O 2- , l2el 376E*02-, l2r0A7lE*02-; l98r6«ac*0* ,A*90 MbE* 00 .26rR9l9E*0l ,7822250c*00 ,rro552*C-Ol 
.l346517.E*DO'»259A92?E*00-.29l2000E"01»t276l4BlF-Ol -3760220E"0A • 

S« ,9569^29f.*0I 


CnCEICIEstES CE GRAu ^ 

,j2«e89'iE*03 .!6aR226E*02-.lA38«8ec+03-.i“76o26E*03 ,«O30««lr*02 .2972*5lp402 .7893905£*o2«.9fll5oSE*Ol''.!2**r26E«Oi'-»23rr*9*t»Ol 
•,lACfle*?E*02-.21l2199E*01 ,2816l88E*0t .1Q95331E*01 ,7A23 o50E.-0» ;89«7969e* 00 .3*53800E*00-. n97077E*00*,93701«2E«0.1-.23l8*23c-Ol 
•,«158458E-03 
S« ,173nl81r*02 

CCECICrENTES DE GRAij A 

,181 35 a 1E*0«-. 330005 iE*0A-.l55a87«E*03 .2100619E*0* ,5i5*22A2E*03-.e7ol562£*02-, 5*991 0 Ae*03*.8261525e* 03 .289ol9*c*02 ,1792>21 e«02 
,302391*e* 02 .13617?8E*03 , A527884E401-.e33l5l2c+ot-, 1*19267 e*01 L 10R9302e*02-,20*567*£*o2».2925999e*01 .1016893e*01 .*8266*6£»oO 
.52:ill'»E"01'»lA3698iE*0l . 120301 *£■* 01 . 278 302«C* 00". AA59555E-01-. 3 19 02O8E-01". 9*7637 1 e-02“i 72121 09 E“03 


S" 


2687261e*02 


reproducibility of the 
ORIGINAL PAGE IS POOR 


If 



**** dados oe oceanografia **♦* 

*** CONTEUDO df oxigenio • SETEMBRO *** 


. DADOS 


duadrado 

Y 

U 

V 

3 

1.0719 

2.4200 

1,7600 

4 

1.5543 

2.0600 

2,6000 

10 

1.5543 

2.7800 

2,0400 

11 

•0.A355 

2,0400 

. 3.1400 

12 . 

-0.A355 

2.0400 

. • 3,1400 

13 

0.6499 

• 1,7800 

4.7000 

H 

1.5543 

1,5200 

5.9800 

15 

0.3484 

1,4600 

6,9800 

16 

-2.A855 

0,0800 

8.2000 

17 

-0.7972 

0,9000 

9,3200 

19 

0.7101 

3.8000 

2.1600 

20 . ‘ 

-0.7972 

3,5600 

3,3400 

22 

0.2278 

. 2,9400 

4,9000 

23 • 

-0.7369 

2.8000 

6.6400 

24 

-0.0737 

2,2800 

7.7600 

25 

0.2278 

. 1,6600 

8.0600 

26 

-0.9781 

. 1.2800 

9.8400 

27’ 

-0.9781 

1.0600 

10.2600 

34 

0.5896 

4,5000 

6.5600 

35 

-1,2193 

3,3000 

7.5400 

36 

-0,3752 

3.4000 

8,7200 

37 

-0.0737 

2,7400 

9,.9?00 

3fl 

0.3484 

2,2200 

10,7800 

39 

1.1925 

1.6200 

12,4600 

48 

-0.9701 

4,1800 

9.7800 

49 

-0.9781 

3,4600 

10.1200 

53 

1.3131 

2.5400 

15.2600 


•••• 04C0S OE OCEANOGPAri* 

CCNTEUOO OE 0*IGENI0 - SETEHBRO **• 

. Bi8 

COEEICIENTES OE gR* 0 t 

,3802800E*00 ,25o9lOoE-01-,621«880E-Ol . ■ , 

‘8» .12B9897e*01 

COEFICIEnTES OE r.R*U 2 . • . ■ ' 

,8roo824c*00 ,9O3i227E*OO-,5558425E*Oo-,l0365riE*OO ,4832993 e«02 ,33ITo85e-01 ’ 

S« .9610fcO«F*01 .1 

CPEFKIENTES OE GRJ»U 3 . ’ ’ 

..81087 96E401 ,1165305E*02-.20066E3E*Ofl-,44r81UE*Ot-,r5l5528c.Ol .,2136892 e- 01 .56l«500E*00-.2805t6{E*Ol ,11*0^*3 e-01-,9*920*3c-03 

S» ,1720725f*02 

I 

COeEICIENTeS Oe gR*u « • • , • 

-.90«6510E*02 ,8l03^65t-*02 ,22rn48E*02.,24««2'6FE*02-.l«rl6l«E*02-,2J§930lE901 ,300S97«E*01 .26«7«72E*01 ,lO«355«EiOI .7»20«91 e-01 
•ilO32774E*00-.l7o9235E-*0O“.8l02463E-0l-.282«766E”Ci*.8739a23E*0« 

S» ,19fiR3l2E*02 • . ■ 

cceeicientes oe gR»U 5 

• l2^7077E*0«-,l23o37<)E»o‘i-,«9a7308E*03 t3960083E*03 .4125587 e* 03 .71 1226?(;«02-t902AE8SE402*t n826A8E«03*.«S«4088E*02-«4*t8808c*01 
-.67966 o9c+oo .HH063E*r2 • 1013 oE3e*02 •1’’3?2«Z*01 . iE52'^;4e*06 .928271*e" 01*. 3822276E«oi*.8765895E*00".22^9839E*00*t2Ei50o8c*Ol 
•.•27Ca360e*02 

,263?745r*02 
CCEEICIENTES DE r.RAu A 

.2435597E.03 .7RO8386e*03-,2013143e*03-.129335i.e+09 .5i838i6e*02 ^2822189e« 02 i^038375E*03 t8308ll6E*02*.129E23*E«02-«lE7S6l0E*01 
•.l74a483E*03-,G8R2923E*02 .5220192E*01».9272165E*00 .201E656 e* 00 il969«75E*02 ■.13 o6835e*02*»218o588e*00*.163o091e^OO .18io732e*00 
-,199 2369E*01».772983oe*00-.9946763e*00"*2199553E*01 .4460147e- 02 ,l5no65E“02-'.9E686roE’02 .7090210E“03 


S» 


.270137IE+02 


ora 










if ,t »i.^VCJt^>" , •■ ■■ - ■ ••** ■■ WnW»MJt«^* 

St * ’ t a . ... . . !k... ....... 


**** DADOS OE OCEANOGRAFIA **** 

**♦ CONTEUDO OE POSFAtO - SETEMBRO *** 


•O ' 



B.9 


DADOS 


OUADRADO 

Y 


U 

V 

3 

-0.5730 


2.4200 

1.7600 

n 

-0.3598 


2,0600 

2.6000 

10 

-1.1061 


2,7800 

2.0400 

11 

1.1327 


2.5600 

3.0600 

12 

1.0261 • 


1 ,8400 

3.9400 

13 

-0.466^ 


1,7800 

4.7000 

H 

1.4526 


1.3200 

5,9000 

15 

-0.6796 

' 

. 1,4600 

6.9800 

16 

1.7724 


0,8800 

8,2000 

17 

0.3865 


0,9000 

’9,3200 

19 

-1.3193 


3,8000 

2.1600 

20 

-1.1061 ; 


3,*'600 

3,3400 

22 

0.3865 . 


O QZJ />A 

%- i - ^ ^ XT 

4.9000 

23 

1.1327 


2,8600 

6,6600 

. 2.A 

-0.1466 


2.2800 

7,7600 

26 

1.4526 


1,2800 

9,0400 

3A 

-2.2788 


4,5000 

6,5000 

35 

-0.0400 


3,3400 

7.5400 

36 

0.8129 


3,4000 

0.7200 

37 

0.0666 


2.7800 

9,9200 

38 

-0.1466 


2,0600 

• 10.7600 

39 

-0.0400 


1,6800 

12.4400 

A9 

-0.1466 


3,4600 

10.1200 

53 

-1.2127 


2.5400 

15.2600 








B.n 


• ••• OACOS DC CCtlNOCRAriA •••* . » 

• CCMECDO OE FOSFaTO, - SETEfIBRC **• 

B 10 

C0EFICIEN7ES OE RRAu 1 * 

1503931 E*Ol-,S13fl5l5E*00-.5l52070E-03 

S« ,7690719e*01 . 

COeFICIERTES OE oR*U 2 ■ . • • 

-.le 2 l 2 « 0 E *01 ,9««rl91E*00 ,5l255o5E*OO-,2992«OOr*9O«.l3«l<T»E-O2»,332e096c«Ol 
$• . .12(Sr3?^E*02 

COfFICIERTES OE CR«U 3 

,6602972E*01-,80«?24?E*01-,25o5200E*00 •28^*13bE* 01 .,39*39fl3E*00-,9772A26E-02»,38553<2E*00*»3e29507E“02«,252o2<9E"Ol •163*312 e«02 

S« .152or‘17E*02 

I 

COeEICIEVTeS Oe RRAU « 

,l9*9B94E*02-,254«32iE*o2-,20a683^E*01 ,10S««63E402 ,300023*E*01-. 324 3662 ^. 01 •,le*0*87C«01«.r50997le*00*«l*9r332c900 ,l*90902c«01 

. 107916«c* 00 .50513 12E“01 .3033638E*0l»»855r962E"03".28482«7E"03 
S» .155a755r*02 • . 

COEFICIERTES OE CR*U 5 ' 

.22l7007E*03-.«6ttfto7ftE*03 «1A56650E*02 •3l40295c*03 .3686i43c402*»t202&19E«02‘.90*o392e902**35o83oiE«02 •49427tSE«01 •1222282c»0t 

.10377527*02 . 1 01 7208E* 02*. 359o4o0£*00' »436 o963e* 00“. 470’045E-0l*.25600’2E*00".’‘t23*«E*00".42l5855c“0l .378 o269e“0! .•24«i57c-o2 

.58M991E-03' 

S« .1966085e*02 

CnEFlCIE*!TES Of r.fl*u 8 

. *564 152e*03-. 6731 8047*03''. 4«65208e*01 «i567135e*03 .1931824e*03'.2419982e* 02 . ll38824E«o3**1496215E*03~.37227r4E«oi •189 Bh5e* 01 
-.5239560E*02 .22a8l68E*02 . 1823806 e*O2-.2O539i6e*O1 ..251896<)e*oO .3735il9f*oi .5874952 e*oI-.«355775e*01 .407o598e-oI .8839358e-01 
•.2949984C-01 .6499625E* OO*. 1216277E+01 .5500655E*00 .7292794e- 01". ll3300lE"01*,96l88e9E*03 .B7736#6 e“03 
S*. .2601507e*02 , 


B.12 




apEndice c 

DADOS REFERENTES CAPA GRAFICO DE REGRESS'AO E A RESPECTIVA EQUACAO DA 

■RETA, PARA CAPA PARAMETRO . 

MES: SETEMBRO 

C.l - Dados de quilograma de sardinha/lance (X) e de temperatura (Y), 
•por quadrado de 0,5° x 0,5° e a respectiva equaqao da reta. 

C.2 - Dados de quilograma de sardinha/lance (X) e de salinidade (Y), 
por quadrado de 0,5° x 0,5° e a respectiva equagao da reta. 

C.3 -Dados de quilograma de sardinha/lance (X) e'de conteudo de oxigi 
nio (Y), por quadrado de 0.,5° x 0,5° q a respectiva equagao da 
reta. 

•C.4 - Dados de quilograma de. sardinha/lance (X) e de conteudo de fosfa 
to (Y), por quadrado de 0,5° x 0,5 e a respectiva equagao da. 
reta. 


.^6 - 

- C,2 - 


LISTAGEM DOS 
NOME 

3 

4 

12 

14 

15 

16 
17 
20 

24 

25 

26 
3fl " 


EOUACAO da RErA 


dados 

X 

6922.000 

5975.000 

13460.000 

16284.000 

10114.000 

12121 .000 

9605.000 

10500.000 

13798.000 

19953.000 

16680.000 
16000.000 


Y » .209700C6E+02’ 


C.l 


Y 

2C.6C0 

20.710 

20.270 
20. 3C0 
21.790 
22.710 
23.390 
21.660 
21.220 

22.270 
23.020 
21.970 


+ .54750790E-04X 




- C.3 " ■ 


C.2 


LISTAGf.^' DOS OADHS 


NOME 

3 

692? 

A 

5975 

12 

13A60 

Wi 

1628 a 

15 

icii^ 

16 

- 12121 

17 

9 6 05 

20 

1 0500 

2 A 

13798 

25 

19953 

26' 

16660 

38 

16000 


Y 


000 . 

3 6 0 0 9 0 

000 

35.960 

000 

35.7A0 

000 

35.600 

000 

35.510 

000 

35. 3 AO 

000 

35 . lAO 

000 

36.A60 

000 

35.900 

000 

35.570 

000 

35.010 

000 

35.530 


EGUACAO Da REtA- - Y = # 36152063E*02 ♦ • » 369 3 1 868E-0AX 



f 


- 

- C.4 - 


C.3 

LIST/^GEM DOS DAqCS 


NOME 

X 

Y 

. 3 

692?, 000 

5.240 

4 

5975.000 

5.320 

12 

1 3460.000 

5.070 

14 

16284,000 

5.320 

15 

10114,000 

5.120 

16 

12121.000 

4,65 0 

17 

9605,000 

, 4.930 

20 

10500.000 

4.930 

24- 

1 3-7 9 8.0 0 0- 

5.050 

25 

19953.000. 

5. ICO 

26 

16680,000 

4.9C0 

3« 

• . 16000.000 

5.120 


EOUACAO da REtA - Y = t5H28966E40l + - • 637 1 7A A7E-05X 


- C.5 - 


C.4 


LISTAgEM DOS 

OAnns 

• 

NOME 

X 

Y 

3 

6922.000 

0.210 

4 

• 5975.000 

0.230 

12 

13460,000 

0.360 

14 

, 16284.000 

0.4Q0 

15 

10114,000 

C.2C0 

16 

l?12l.000 

0,430 

17 

9605 , 000 

0. 3C0 

20 

10500,000 

0.160 

24 

13796.000 

0.250 

25 

. 19953,000 

0.300 

26 

16680.000 

0.4C0 

38 

16000.000 

0.250 


EQUACAI' Da REtA - Y = 1 15712362E + 00 ♦ . 1 0597024E*0^rx 


